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TERVETULOA OPISKELEMAAN!

Uudelle Linnanmaan kampukselle
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Arvoisa aloittava sahko- ja automaatiotekniikan opiskelija

Haluan onnitella sinua hyvdstd alan ja opiskelupaikan valinnasta! Mité tahansa konkreettista ollaankaan tekemdssd,
tarvitaan aina osastomme koulutusalojen eli séhké- ja automaatiotekniikan ja konetekniikan ammattilaisia. Niinpd
tyéllisyystilanne valitsemallasi alalla on hyvd: ammattikorkeakoulun uraseurantakyselyyn vastanneista valmistu-
neista séhkdinsindéreistd tyollistyneitd on 98 % ja automaatioinsinééreistd 99 %
(https://toissa.fi/sijoittuminen-tyoelamaan).

Tervetuloa opiskelemaan sahko- ja automaatiotekniikkaa Oulun ammattikorkeakoulun séhko- ja automaa-
tiotekniikan ja konetekniikan osastollemme (SAK-osasto). SAK-osastollamme tytskentelee yli 40 opetusalan
ammattilaista, ja kaikilla ammattiaineopettajillamme on pitka teollisuustyékokemus. Vahva teollisuustydkoke-
mus seka jatkuva kiintea yhteistyd elinkeinoelaman ja yritysten kanssa varmistavat sen, etta koulutuksemme
takaa sinulle ne tiedot ja taidot, jotka tulevissa insinddrin tyétehtavissa tulet tarvitsemaan nopeasti muuttuvan
toimintaympariston vuoksi kehittyvassa tydelamassa.

SAK-osastomme on haluttu yritysten yhteisty6kumppani, ja meilla on jatkuvasti kdynnissa toimintaamme ke-
hittdvid hankkeita. Niilla olemme uudistaneet laboratorioitamme, opetusymparistéjamme seka entisestdén
kehittaneet henkilokuntamme osaamista. Esimerkkina tasta on lehdessamme esitelty uusi séhko- ja auto-
maatiotekniikan opetusymparistd, hybridilaboratorio. Tiivis yhteistyd seka opetuksessa etta hankkeissa alan
yrityksiin varmistaa sinulle opintojesi aikana selkean urapolun ja tarvittavat tydelamayhteydet tyollistyaksesi
koulutusta vastaaviin tehtaviin.

Oulun ammattikorkeakoulun sahko6- ja automaatiotekniikan ja konetekniikan osasto tekee tiivista yhteistytta
alan yritysten kanssa. Taman yhteistydn kautta voimme tarjota sinulle jo opiskeluaikana todellisia insindori-
tason tydtehtavia opettajiemme ohjauksessa. Yhteistyd avaa myds vaylia tyollistymiseesi edetessasi opiske-
luissasi valmistumisvaiheeseen.

Opiskelu seka kasvaminen ja kehittyminen valmiiksi insindoriksi ei tule olemaan aina helppoa ja vaivatonta.
Oppiminen tapahtuu sinussa itsessasi, joten oppiminen vaatii sinulta ty6ta ja tekoja oppimisesi eteen. Odo-
tamme sinun panostavan opiskeluusi, mutta panostaminen ja aktiivinen tytskentely tulee kuitenkin tarjoa-
maan sinulle oppimisen, oivalluksien ja onnistumisen iloa yhdessa opiskelukavereidesi ja henkilékuntamme
kanssa. Opiskeluaikana syntyneet ystavyyssuhteet kestavat usein koko elaman ajan, joten kaytad yhdessa
opiskelukavereidesi kanssa tama yhteinen yksi elamasi paras aika viisaasti, siita nauttien sek& toistenne
oppimista tukien.

Oppimisen mahdollistamiseksi kdytamme nykyaikaisia oppimisymparistdja ja opetusmenetelmia ja opinnot
ovat tyoelamalahtdisia. Lisaksi tarjoamme sinulle turvallisen ymparistdn ammattitaitoisten opettajien ohjauk-
sessa kasvattaa omaa ammatillista identiteettiési ja kehittyd omalla urapolullasi kohti niité ty6tehtavia, joita
sina haluat tehda valmistuttuasi.

Odotan innolla pian alkavaa yhteista aikaamme opintojesi parissa.

Helena Tolonen

koulutuspaallikko



https://toissa.fi/sijoittuminen-tyoelamaan

Onneksi olkoon!

Opintosi alkavat Linnanmaan kampuksella maanantaina 23.8.2021. Katso tarkka aloitusaika ja -paikka alla olevasta
aikataulusta ja muista saapua ajoissa paikalle.
Ensimmdisten IGhipdivien aikana saat tietoa oman tutkinto-ohjelmasi ja opiskelusi kdyténteistd sekd tutustut henkilé-
kuntaan ja opiskelukavereihin. Lédsndolosi on viilttdmdténtd sujuvan opintojen aloituksen kannalta, koska aloituspdi-
vind saat muun muassa ohjausta tietojdrjestelmien kéyttéén. Lisdksi intensiiviviikolla kéynnistyvdt korttikoulutukset,
joissa suoritettavia kortteja tarvitset opinnoissasi ja kesdtdissdsi. Aloituspdivien aikana saat myés lukujéirjestyksen
syksylle 2021. Téissé tiedotteessa annetut tilat ja ajat tarkentuvat maanantaina 23.8.

Sahko- ja
tutkinto-ohjelma, insindori

automaatiotekniikan
(AMK)

SAU21SP1, tuutoropettaja Marjo Heikkinen
SAU21SP2, tuutoropettaja Jarkko Hurme

Maanantai 23.8.2021

10:00-12:00 Vastaanottotilaisuus ja ryhmiin jako,
tila L4

12:00-13:15 Ruokatauko

SAU21SP1

13:15-15:00 Info/ tuutoropettaja Marjo Heikkinen
SAU21SP2

13:15-15:00 Info/ tuutoropettaja Jarkko Hurme

Tiistai 24.8.2021

SAU21SP1

08:00-12:00 Ty6turvallisuuskurssi (alkuosa)
12:00-13:15 Ruokatauko

13:15-16:00 Info/ tuutoropettaja Marjo Heikkinen
SAU21SP2

09:00-12:00 Info/ tuutoropettaja Jarkko Hurme
12:00-13:00 Ruokatauko

13:00-16:00 Matematiikka

Keskiviikko 25.8.2021

Etapaiva (SAU21SP1 + SAU21SP2)

09:30-10:00 Tuutoropettaja, Zoom

10:00-11:00 Opo Heli Huttunen, Zoom
11:15-12:00 Tutkintovastaava Satu Vahanikkila:
hyvaksiluvut, Zoom

13:30-14:30 Opiskelijoiden terveyspalvelut, Zoom
14:30-16:00 Digistarttipaketti, Moodle

Torstai 26.8.2021

SAU21SP1

10:00-12:00 Info/ tuutoropettaja Marjo Heikkinen
12:00-13:00 Ruokatauko

13:00-16:00 Matematiikka

SAU21SP2

09:00-11:00 Info/ tuutoropettaja Jarkko Hurme
11:00-12:00 Ruokatauko

12:00-16:00 Tydturvallisuuskurssi (alkuosa)

Perjantai 27.8.2021

09:00-11:00 Fysiikan koe
11:00-13:00 Ruokatauko
13:00-16:00 Opiskelijajarjesttjen ohjelmaa

Ohjeita opiskeluun

Opetusajat ja -paikat ilmoitetaan opiskelijoille en-
nen periodin alkua. Kontaktiopetukseen osallistu-
minen on suositeltavaa ja joissakin tapauksissa
pakollista. Mikali opintojakson toteutukseen kuuluu
esimerkiksi laboratorioharjoituksia, ne tulee suorit-
taa niille varattuina aikoina kampuksella.

Kontaktiopetus voi olla l&hiopetusta tai verkko-
opetusta. On tarke&a osallistua opintojakson en-
simmaiselle opetuskerralle, koska silloin esitellaéan
opintojakson toteutus, opiskeluohjeet ja vaaditta-
vat suoritukset.

Opiskeluvalineeksi tarvitset kannettavan tietoko-
neen. Lisdinformaatiota koneen vaatimuksista on
tekstissd mydhemmin.

Verkko-opiskelua varten tarvitset tietokoneen li-
saksi toimivan verkkoyhteyden. Langattomissa
verkkoyhteyksissd on suuri riski yhteyden



katkeamisiin varsinkin haja-asutusalueilla. Lisaksi
tarvitset kuulokkeet ja mikrofonin. Mikrofoni on
valttamatén mahdollisia verkkokeskusteluja ja
-seminaareja varten. Verkkotentteja ja esimerkiksi
kielten ja viestinndn opintoja varten saatat tarvita
kameraa.

Itsenédiseen opiskeluun tulee jokaisen varata riit-
tavasti aikaa. Opintojen aikataulu on suunniteltu si-
ten, ettd kukin opintojakso suoritetaan sille varatun
periodin aikana. Siten esimerkiksi Moodle-oppi-
misymparistéssa olevat opintojaksot suoritetaan
niille sovitun aikataulun mukaan. Lisdksi opiske-
luun kuuluu ryhmissa tehtavid harjoitustoita, joihin
tulee varata riittavasti opiskelijoiden yhteista aikaa
varsinaisten opetustuntien ulkopuolella.

Opiskelu on paatoimista. Normaali opiskeluaika
on 4 vuotta ja tutkinnon laajuus 240 opintopistetta
eli 60 opintopistetta vuodessa. Tama tarkoittaa
keskimaarin 40 tunnin viikkotybpanosta.

Tietokone

Tulet tarvitsemaan opintojesi aikana kannettavaa
tietokonetta. Opinnoissa kaytetaan erilaisia suun-
nitteluohjelmia, jotka vaativat tietokoneelta riitta-
vasti tehoja. Suosituksena on, etta tietokoneen
kayttojarjestelma on winl0 ja siina toimii Office-oh-
jelmia. Tarvitset myds erillisen mikrofonin, silla
kannettavan tietokoneen mikrofoni ei toimi verkko-
yhteyksissa aanen kierron vuoksi. Kameraksi riit-
taa tietokoneen oma kamera.

Tassa viela lisdspekseja:

¢ i5-suoritin (esimerkiksi i5-6440) tai vastaava

¢ 16 GB Ram tai enemman

(FullHD-naytto)

OpenGL sekéa DX11 yhteensopiva naytonohjain
kiintolevy minimissdan 256 SSD.

Office-ohjelman saat ilmaiseksi kaytt66n koululta.
Milla tahansa toimivalla kannettavalla paaset syk-
sylla alkuun ihan hyvin. Jos uusit koneen, kannat-
taa hankkia sellainen, jolla selviat koko opiskelu-
ajan. Mikali olet epavarma koneen hankinnasta,
voit kysya tarkempia spekseja opintojen alettua ja
uusia koneen vasta sitten.

Opiskelijatunnusten hakeminen

Uudet opiskelijat hakevat students-tunnukset
Suomi.fi-palvelusta verkkopankkitunnusten avulla.
Tunnuksia voi hakea elokuun alusta alkaen.
Tunnuksen hakeminen edellyttaa, ettéa olet ottanut
opiskelupaikan vastaan ja ilmoittautunut lukuvuo-
delle 2021-2022. limoittautumisen jalkeen kuluu
2-3 arkipaivaa, ennen kuin tunnusten hakeminen
on mahdollista. Mikéli tunnusten hakeminen ei on-
nistu, tarkistathan ilmoittautumisesi Opintopolku-
palvelusta. Ohjeet [Oytyvat 0S0it-
teesta https://it.oamk.fi/11260.

Kay kokeilemassa tunnuksia ennakkoon ennen
opintojen alkamista. Ongelmatilanteissa ole yhtey-
dessa helpdesk@oamk.fi. HUOM! Voit kayda
muokkaamassa omia asetuksia vasta opiskeluoi-
keuden alettua (eli ensimmaisesta opiskelupéi-
vasta lahtien).

Mikali sinulla ei ole suomalaista verkkopankkitun-
nusta, voit hakea students-tunnuksen koulutuspal-
veluista elokuussa. Ota mukaan henkildkortti, ajo-
kortti, passi tms., jolla voit varmentaa henkil6lli-
syytesi kysyttaessa.


https://it.oamk.fi/11260
mailto:helpdesk@oamk.fi

Pysakdinti

Paikoitustilaa on Linnanmaan kampuksella rajalli-
sesti. Saapuessasi autolla pysakoi ainoastaan
merkityille paikoille. 30.9.2021 saakka voit pyséa-
kéida Oamkin kylmille autopaikoille (kartassa
oranssilla) maksutta. Alueella on my@s jonkin ver-
ran 2 tai 4 tunnin kiekkopaikkoja (kartassa turkoo-
silla), mutta suurimmaksi osaksi paikoitus on mak-
sullista.

Kaitoviyla

Kaitovayla

Pt Kasteramn kit

Llnnanmﬂantje

. Oulun yliopiston kylmat autopaikat |:|

|:| Oulun yliopiston pistokepaikat .

I:I Aikarajoitteinen pysakdinti .

Asiakaspysakdintipaikat (kartassa vihrealld) mer-
kitaan erillisilla kylteillda ja maksu paikasta tapah-
tuu eParking-, Parkman- tai EasyPark-jarjestel-
mien kautta. Lyhytaikaispysékdinti on maksullista
arkipaivina klo 8.00-16.00, ja sen hinta on noin 1
€/h + operaattorin perima maksu, kuitenkin maksi-
missaan 5 €/paiva + operaattorin perima
maksu. Linnanmaalle paasee kulkemaan katevasti
seka bussilla etta pyoralla.
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Camkin kylmat autopaikat
Oamkin pistokepaikat

Maksullinen pysakainti

«DU'I

Karttaa muunneltu osoitteesta: https:/ fwww.oulu fi/sites/defauly/files/content/Linnanmaan320autopaikka-
aluset®204.11. 2020 pdf

Wl Bussipysakki


https://eparking.fi/
https://parkman.fi/site/pricing
https://easypark.fi/help/fi/3730

Kirjoittajat: lehtori Marjo Heikkinen, yliopettaja Jarkko Hurme Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Tuutorit tukenasi

Tuutorit infoavat sinua opintoihin liittyvissé asioissa. Tuutoropettajat kulkevat rinnallasi koko opintojen ajan. Ensim-
mdisen vuoden tuutoropettajat Marjon ja Jarkon tapaat heti intensiiviviikolla. Myds tuutoropiskelijat ovat tukenasi
koko ensimmdiisen vuoden ajan.

Marjo Heikkinen, tuutoropettaja Jarkko Hurme, tuutoropettaja
Kotoisin: Simosta Kotoisin: Ulvilasta
Ik&: kymmenen vuotta enemmaén kuin haluaisi olla Ik&: entinen nuori
Koulutus: FM, englantilainen filologia Koulutus: FL, sovellettu matematiikka
Opetettavat aineet: englanti, Intercultural Compe- Opetettavat aineet: matematiikka
tences

_ _ _ Harrastukset: Maastopyoraily, juoksu ja uinti ovat
Harrastukset: koiran kanssa ulkoilu, DIY, veneily, lempiharrastuksia. Muutoinkin aktiivista ulko-
sienestys. naoloa edesauttaa lisaksi koiran kanssa ulkoilu.
Muuta: Haluan kannustaa opiskelijoita kommuni- Muuta: Hyva ruoka, parempi mieli on totta joka
koimaan ja ottamaan elamaa vahemman vaka- sana. Pidan ruoanlaitosta ja illastamisesta per-
vastl_._ Mokat on sallittuja ja apua kannattaa aina heen ja ystavien kanssa. Musiikin suhteen olen
kysya. melko laajaskaalainen kuluttaja, lukemista yritan

harrastusvalikoimaan nostaa.



Sami Konttila, tuutoropiskelija

Kotoisin: Oulu Jere Liuska, tuutoropiskelija

Suuntautumisvaihtoehto: sahkodtekniikka Kotoisin: Seinajoki

Harrastukset: salitreeni, thainyrkkeily, calist- Suuntautumisvaihtoehto: automaatio

henics (kehonpainourheilu) Harrastukset: kuntosali ja moottoripydréily

Motto: It always seems impossible until it's Motto: "Mita isompi vika, sitéa isompi leka."
done. You can do it.

Muuta: Muistakaa rakkaat opiskelijat lukea koulun
sahkopostia!

Ville Kuosa, tuutoropiskelija

Hannu Vuolo, tuutoropiskelija o _
Kotoisin: Koko ian asunut Oulussa
Kotoisin: Tornio
Suuntautumisvaihtoehto: automaatiotekniikka
Suuntautumisvaihtoehto: automaatiotekniikka
Harrastukset: pelaaminen
Harrastukset: roolipelit, videopelit, hdlkka, dataa-

minen, onhan noita kiinnostuksen kohteita Motto: Ei kai siina ku hoitaa pois.
Motto: Al oleta, kysy. Muuta: Ei ole tyhmi&a kysymyksi&, on vain tyhmia
vastauksial

Muuta: Rauhassa alotellaan opiskelut, ei kannata
hosua.



Santeri Halonen, lempinimeltani Tente, tuuto-
ropiskelija

Kotoisin: Oulussa maa oon aina asustellut
Suuntautumisvaihtoehto: automaatiotekniikka

Harrastukset: frisbeegolf ja sulkapallo, esinei-
den/asioiden purkaminen ja kokoaminen

Motto: Oli miten oli, niin kyll& n&in on!

Muuta: Opiskelijaelama tuo eteesi paljon uusia
mahdollisuuksia, kayta niita hyvaksesi!

Sara-Sofia Tapio, tuutoropiskelija

Kotoisin: Keminmaa
Suuntautumisvaihtoehto: automaatiotekniikka
Harrastukset: seinakiipeily ja Sali

Motto: Never stop the madness ja kohta vede-
taan

Ilkka Hyvari , tuutoropiskelija

Kotoisin: Kajaanista
Suuntautumisvaihtoehto: sahko
Harrastukset: kuntosali, jaékiekko, frisbeegolf

Motto: Miksi tehd& tanaan jotain, minka voit jattaa
tekematta huomennakin?

Benjam ”Penkku” Palosaari, tuutoropiskelija
Kotoisin: Tornio

Suuntautumisvaihtoehto: automaatio
Harrastukset: ei mitdan vakituista

Muuta: Muistakaa pitaé hauskaa!



Eemil Kaikkonen, tuutoropiskelija

Kotoisin: Haukipudas
Suuntautumisvaihtoehto: séhkotekniikka
Harrastukset: kuntosali, erdily, muut hauskat
liikuntamuodot

Motto: Ei tassa mihink&an hoppu ole.

Muuta: Ottakaa kaikki irti kouluajasta ja kaikki

asiat kokemuksena (:
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@] oamk_satko

'i facebook.com/OamkSatko/

: https://www.oamk.fi/im-

ages/Oamk_kone/SAK-erikoisnumero.pdf

Linnanmaan kampuksen osoite on
Yliopistokatu 9, 90570 Oulu.

Ajo-ohje:

https://www.oamk.fi/fi/oamk/yhteystiedot
Kampuskartta:

https://www.oamk.fi/images/pdf/oamk yleinen poh-
jakuva linnanmaan kampus a4 091120.pdf
Kampusnavigaattori:
https://www.oulu.fi/yliopisto/oulu-campus-navigator

Nahdaan maanantaina 23.8.!

Tuutorit



https://www.oamk.fi/fi/oamk/yhteystiedot
https://www.oamk.fi/images/pdf/oamk_yleinen_pohjakuva_linnanmaan_kampus_a4_091120.pdf
https://www.oamk.fi/images/pdf/oamk_yleinen_pohjakuva_linnanmaan_kampus_a4_091120.pdf
https://www.oulu.fi/yliopisto/oulu-campus-navigator

Kirjoittaja: Mira Kekkonen, koulutussihteeri

Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Mihin sina valmistut?

Sdhko- ja automaatiotekniikan insinéériopiskelijat tulevat opiskelemaan monista eri IGhtékohdista: toiset suoraan
lukiosta tai armeijasta, toiset taasen haluavat pddstd vastuullisiinpiin tyétehtdviin tai vaihtaa alaa usean tyévuoden
jélkeen. Yhteisendi tekijéind kaikille opiskelijoille on kuitenkin kiinnostus tekniikkaa kohtaa, avoin mieli, oikea asenne

ja halu tyéllistyd alalle, joka on enenevissd mddrin yleistymdssd meiddn jokapdivdisessé elémdssdimme.
Téssd artikkelissa sdhko- ja automaatiotekniikan pian valmistuvat
insinéériopiskelijat kertovat omista urapoluistansa.

Susanna Sovio-Veikkolainen

Susanna on kolmannen vuoden sahkotekniikan in-
sindoriopiskelija ja suorittaa kesan 2021 ammatil-
lista harjoittelua SSAB Raahessa tytnjohtajainsi-
nodrind. Han on 30-vuotias ja aiemmalta koulutuk-
seltaan merkonomi, lahihoitaja ja lasten ja nuorten
erityisohjaaja.

Sahkotekniikka heratti Susannan mielenkiin-
non, silla se tarjosi hdnelle ammatillisia haasteita,
jotka mahdollistavat entistd mielekkAdmman tyo-
ajan ja palkan. Sdhkoéteknologioiden kayttd erilai-
sissa uusissa sovelluskohteissa on myds kasvanut
viime aikoina, joten s&hkon tarjoamat useat tyollis-
tymismahdollisuudet eri toimialoille kiinnostavat.
Sahkoétekniikan insindoéreille on kasvava kysynta.
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Parasta sahkotekniikan opiskelussa on ollut Su-
sannan mielestéd uuden oppiminen, luokan tiimi-
henki ja opettajilta saatu tuki. S&hkotekniikan opis-
keluyhteisé on kompaktin kokoinen ja tiivis. Haas-
teita opiskeluun ovat Susannalle tuoneet perheel-
lisend ihmisené aikataulut ja asuminen Raahessa,
kun koulu on ollut Oulussa, mutta haasteet on
tehty voitettavaksi. Susanna on valmistumassa in-
sindoriksi puoli vuotta suunniteltua etuajassa.

Susanna tyodskentelee insinédrina koulutus-
tansa vastaavassa tydssa jo toista kesaa, eli jalka
on jo tukevasti asetettu tydelamaan. Tana kesana
han on tyénjohdossa insint6rind ja on myds hake-
nut sahkdtyonjohdon tehtaviin SSAB:lle. Kevéaéan
2021 aikana toteutti SSAB:lle kurssiprojektin, jossa
han kehitti hairionkirjausjarjestelmén sovelluksen
polttoleikkauskoneelle.

Syksylla Susanna aloittaa opinnaytetyon tekemi-
sen niin ik&d&n SSAB:lle ja kokee, ettd Oamkin sah-
kotekniikan koulutuksesta saaduista opeista on ol-
lut suuri hyoty tydelamassa. lliman Oamkista han-
kittua koulutusta Susanna ei voisi tydskennella ny-
kyisissa tehtavissaan. Erityisesti automaatioon ja
tiedonsiirtotekniikoihin liittyneet kurssin ja koulu-
tuksesta saatu kokonaisvaltainen ymmarrys sah-
kotekniikasta on parasta antia, jonka avulla Susan-
nan tyoskentely séhkdtekniikan erityisasiantunti-
jana onnistuu.

Sahkotekniikkaa Susanna suosittelee innok-
kaille ja motivoituneille tekijoille. Opiskelu myos
vaatii ty0td, matemaattistakin ymmarrysta ja myos
sinnikkyytta tarvitaan! Jos olet aidosti kiinnostunut
uusista teknologioista ja siita, miten ne tulevaisuu-
dessa tulevat kehittymaan, sahkotekniikan ala si-
nua varten.

Uusille opiskelijoille Susanna toivottaa hyvaa
asennetta, jaksamista ja avointa mielta opintoja



kohtaan. Varsinkin alussa opiskelu voi olla ty6n-
tayteista kurssien suorittamista. Susanna muistut-
taa, ettei tarvitse pelata lahestya tuutoropiskelijoita
tai -opettajia — he ovat opiskelijoita varten ja tuke-
vat opinnoissa. Ja ennen kaikkea uudet opiskelijat
muistakaa, ettd asenne on se, joka ratkaisee!

Eveliina Natunen

ja hénella on ennen
Oamkiin tuloa opiskelutaustana lukio ja merkono-
min tutkinto. H&n paasi heti valmistuttuaan 19-vuo-
tiaana toihin Espanjaan, jossa vietti tydskennellen
viisi vuotta, ja sen jalkeen tydskenteli vield Ruot-
sissa kaksi vuotta. Ulkomaan kokemusten jalkeen
edessa oli pienoinen elamanmuutos ja muutto Ou-
luun opiskelemaan insindoriksi. Nyt 29-vuotiaana
Eveliina valmistuu ensi vuonna automaatioteknii-
kan insindoriksi ja tydskentelee jo alalla kesatdissa
suunnittelijana.

Eveliina halusi hie-
man lahemmas kotikontuja opiskelemaan ja valitsi
Oulun opiskelukaupungiksi, koska kaupunki on so-
pivan kokoinen, palvelut ovat hyvin tarjolla ja liiken-
neyhteydet joka suuntaan ovat loistavat. Eveliina
tutki ennen yhteishakua laajasti eri oppilaitosten
tarjontaa. Oamk valikoitui muiden ammattikorkea-
koulujen joukosta sen monipuolisten opiskelumah-
dollisuuksien vuoksi. Vapaavalintaisia opintoja voi
valita monipuolisesti eri aloilta tai myos yliopiston
tarjonnasta.

Automaatiotekniikan tutkinto-ohjelma valikoitui in-
sindorialoista sen takia, koska alalla on hyva tyol-
listyminen ja haaveena oli tydllistyd suunnittele-
maan kokonaisvaltaisia jarjestelmia, jotka koostu-
vat useista eri ohjelmista ja laitteista. Harmonisesti
toimivat jarjestelmat kiehtovat Eveliinaa.

luokkakaverit, hyvat opettajat ja projektityoharjoit-
telu, jossa paasi soveltamaan opittua teoriaa kay-
tantéon. Haasteita opintoihin toi, kun aiemmista
opinnoista oli hieman aikaa. Opinnot lahtivat
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kuitenkin ihan perusjutuista liikkeelle matematii-
kassa ja fysiikassa, mika helpotti aloitusta.

Eveliina
paasi Ouluun Insta Automation -nimiseen yrityk-
seen. Aiempina kesina Eveliina on tytskennellyt
insindorind muun muassa teknisessé tuessa. Eve-
linan tyotehtavat koostuvat pdéasiassa PLC-ohjel-
moinnista ja muista suunnittelutehtavista. Myos
esimerkiksi kytkentdsuunnitelmien tekeminen voi
olla osa héanen tydtehtaviaan. Han suunnittelee
tydssaan esimerkiksi tehtaille osaprosessien auto-
matisointeja eli sitd, miten prosesseissa ohjataan
erilaisia venttiileja ja pumppuja automaattisesti.
Ty6hon liittyy myos kayttoliittyman suunnittelu, ja
sitA tehddan vyhteistyossa prosessihoitajien
kanssa. Myos kayttéonotto kuuluu osaksi jarjestel-
mien suunnittelua.

Koulutus on vastannut ty6tehtavid, joita Eveliina on
tehnyt, ja koulussa opittuja teorioita on helppo so-
veltaa muihin automaatiotekniikassa kaytettyihin
tekniikoihin.

Opiskelu vaatii loogisia paattelytaitoja, mutta jokai-
nen oppii mité tahansa, kunhan vain asenne ja mo-
tivaatio ovat kohdillaan. Motivaatio on tarkea osa
opintoja, silla et opiskele ketd&n muuta kuin itseasi
ja omaa tulevaisuuttasi varten. Jokaisesta voi tulla
insinGori!

Aleksi Tarvainen

eli han on opiskellut sdhko6- ja auto-
maatiotekniikan perustutkinnon OSAOQOIla. Jo en-
nen armeijaa hanelld oli tavoite paasta tytssaan
sahkotekniikan parissa aiempaa vastuullisempiin
tehtaviin. Armeijan jalkeen Aleksi aloitti inSin66-
riopinnot Oamkissa ja nyt 25-vuotiaana han val-
mistuu sdhkotekniikan insinGoriksi.

teki oululaiselle kansain-
vdliselle raskaiden dieselmoottoreiden testaus- ja
suunnittelupalveluita tarjoavalle Proventia Oylle.
Ty6ssa suunniteltiin johtosarjan testauspoyta yri-
tyksen omille tuotteille, jotta johtosarjojen testaus-
prosessi nopeutuisi ja paranisi. Tyo onnistui hyvin,
ja Aleksi jai tyoskentelemaan yritykseen.

vaihto-
opiskelu vuonna 2019 Pohjois-Alankomaissa Gro-
ningenissa, jossa han vietti puoli vuotta. Tuona ai-
kana paasi tutustumaan kansainvéliseen opiske-
luun ja opiskelijakulttuuriin, ja muistoiksi jai lukuisia



kokemuksia ja useita kavereita eri puolilta Euroop-
paa. "Vaihtoon kannattaa lahted, silla silloin oppii
kayttamaan alan englanninkielistd sanastoa ja
sahkotekniikan alalta teoriatietoa 16ytyy parhaiten
englanniksi”, toteaa Aleksi. Vaihdossa paasee
my6s nakemaan suomalaisen opetuksen eron
kansainvéliseen opetukseen. Aleksi teki vaihto-
opiskelujen aikana yritysprojektin Eekels Techno-
logy B.V. -nimiselle yritykselle. Kielitaito kehittyi
hurjasti vaihdossa ollessa, ja Aleksi kirjoitti lopulta
opinnaytetytnsakin englanniksi.
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Opinnoista on ollut niin opinnaytetydssa kuin tyos-
kentelyssakin apua. Erityisesti projektityokurs-
seista Aleksi on kokenut saavansa lisdarvoa ja néi-
den tukevan jo aiemmin hankittua osaamista sah-
koalalta. Yrityksissa kaikki tyot tehdaan tiimeissa
projektitdind, joten kommunikaation téarkeys ja muu
projektien hallinnan osa-alueiden onnistunut koor-
dinointi ovat tarkeita taitoja, joita arvostetaan yri-
tyksissa.

Sahko- ja automaatiotekniikka sopii Aleksin mie-
lesta suunnittelijasieluille ja niille, jotka tykkaavat
tyoskennelld tiimissd. Seké heille, jotka haluavat
kehittaa vanhoista ideoista entista parempia ja ke-
hittaa itse ratkaisuja, joita ei ole ennen nahty.

, joka
avartaa kasitystd maailmasta ja siitd, missa
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mennaan muualla maailmassa. Vaihtoon lahto ei
ole taloudellisesti mahdotonta, silla tata varten saa
haettua erilaisia tukia.

Lotta Heikkinen

Lotta ha-
lusi vaihtaa tekniikan alalle ja hakeutui valintako-
keisiin ensimmaisena valintanaan rakennusarkki-
tehtien tutkinto-ohjelma. Sattumalta sahko- ja au-
tomaatiotekniikka oli valikoitunut toiseksi vaihtoeh-
doksi ja Lotta paatyikin opiskelemaan sahkotek-
niikkaa.

[
Opiskeluissa Lotta paasi alun totuttelujen jalkeen
tekniikan alasta jyvélle, ja han onkin tykannyt pal-
jon opinnoista. Nyt Lotalla on menossa kolmas
vuosi séhkoéinsinddriopinnoissa.

L

kaverit, joiden kanssa on voinut jakaa ajatuksia ja
tehdé& koulujuttuja, koska yksin olisi ollut aika ras-
kasta. Mielekkain kurssi oli Lotan mielest& kolman-
tena vuotena toteutettu yritysprojekti Oulu Energia
Urakoinnille, jossa Lotta paasi parinsa kanssa pai-
vittelemaan sahkdsuunnittelukaavioiden doku-
mentaatiota.  Projektiharjoittelupaikasta  10ytyi
my6s seuraavan kesan tyopaikka.

Keséatbissa tybnkuva on edelleen sama eli sdh-
kosuunnittelukaavioiden kanssa tydskentelya.



Tasta kesatyostd saa kokemusta ja motivaatiota
tuleviin insindorintydtehtaviin ja opinnaytetyohon.

Sahko- ja automaatiotekniikka kannattaa valita,
jos haluaa kokeilla jotain uutta niin kuin Lotta.
Rohkeus hakea insinddriopintoihin kannattaa, ja
tarve sdhko- ja automaatiotekniikan insindoreille
on tyémarkkinoilla suuri. Motivaatio ja asenne ovat
opiskelussa asiat, jotka ratkaisevat.

Terveisiksi uusille opiskelijoille Lotta toivottaa
tsemppia opintoihin. Opiskeluajasta kannattaa
nauttia. Asiat opitaan ryhmatyélla ja avoimella kes-
kustelulla opiskelijakavereiden kanssa.

Minna Pirila

36-vuotias Minna harrastaa metsastysta ja eloku-
vien katselua. Minnalla on myds nelja koiraa.

Alemmalta koulutukseltaan Minna on l&hihoitaja,
hammashoitoon suuntautuen. Innostus insindo-
riopintoihin 1&hti, kun h&n tyéskenteli miehensa fir-
massa Sahko-Artpe Oy:ssa

Haastavinta on ollut opiskelemaan opiskelu ja
perheellisen elaméan yhdistaminen opiskelemi-
seen. Opiskelusta on kuitenkin tehnyt mielekk&aén
mukavat opettajat, joita oli helppo lahestya ja joilta
kysya apua. Yritysprojektin toteuttaminen Oulu
Energia Urakointi Oy:lle oli kohokohta opiske-
luissa. Projektissa toteutettiin s&hkokaavioiden do-
kumentoinnin paivitys Kiertokaari Oy:lle.

Opinnaytetydn Minna teki Sahko-Artpe Oy:lle ai-
heenaan omakotitalon KNX-keskuksen ohjel-
mointi. Tuotantopainotteisen harjoittelun han suo-
ritti my6ds Sahko-Artpe Oy:lle viime syksyna. Yh-
tena tavoitteena Minnalla oli opinnoissaan sahko-
patevyyden SP1:n hankkiminen. Taman patevyy-
den hankkiminen on valmentanut hanté paljon tyo-
elamaa varten, ja patevyydesta onkin ollut paljon
apua.

Erityisesti Minna on opinnoissaan oppinut
hankkimaan tietoa ja sen soveltamista kaytantoon.
Itseopiskelu onkin yksi korkeakouluopiskelussa
vaadittavista taidoista. Matemaattisesti ei kuiten-
kaan tarvitse olla hirmu lahjakas, vaan kaikki tarvit-
tavat tiedot opitaan kursseilla ja tyota tehdessé ru-
tinoituu laskemaan tuttuja kaavoja.

Terveisind uusille opiskelijoille Minna toteaa, etta
uskaltakaa pyytdd opettajilta apua. He osaavat
parhaiten neuvoa opiskeluissa. Rohkeasti vaan,
niin hyva tulee!



Kirjoittaja: lehtori, timipaallikké Tero Hietanen

Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Mainio valinta

Hyvi opiskelija, tervetuloa opiskelemaan sdhké- ja automaatiotekniikan tutkinto-ohjelmaan. Tarkastelen artikkelissa
lyhyesti alojen historiaa ja kehitystd. Molempien alojen koulutus perustuu kdytdnnénldheiseen ja tyéeldmdléhtéiseen
koulutukseen sekd yritysyhteisty6hon. Koulutuksen keskeiset osat toteutetaan hybridilaboratorion moderneissa oppi-
misympdiristbissd. Laboratoriotybskentely antaa erinomaiset valmiudet erikoistua omaan alaan yritysten tarjoamissa
tyéeldmdprojekteissa. Sahko- ja automaatiotekniikan tutkinto-ohjelma tarjoaa oivallisen mahdollisuuden tyéllistyd
pohjoissuomalaiseen teollisuuteen.

Oulun teknillisessa oppilaitoksessa sahko- ja auto-
maatiotekniikan koulutus on aloitettu 1940-luvun
loppupuolella. Koulutuksen painopiste siirtyi tieto-
tekniikkaan 1990-luvun puolivédlissa. Automaa-
tiotekniikka palautui omaksi koulutusalaksi Oam-
kissa vuonna 2001, ja nykymuotoinen sahko- ja
automaatiotekniikan tutkinto-ohjelma  syntyi
vuonna 2013.

Uudistuneeseen tutkinto-ohjelmaan tarvittiin luon-
nollisesti uusia opettajia ja uusia oppimisymparis-
t6ja. Olemme saaneet viimeisten vuosien aikana
viisi uutta asiantuntijaa opetustehtaviin, ja nykyaan
meilla on 10 asiantuntijaa opetustehtavissa. Li-
saksi olemme kayttaneet opetuskayttéon tuleviin
laite- ja muihin teknologiainvestointeihin yli 4 Me
kuluneiden vuosien aikana. Tama kehitystyé on
jatkuvaa, ja tallakin hetkelld meilla on meneillaan
ja haussa useita kehityshankkeita. Koulutuksen
jatkuva kehittdminen ja nykyaikaisen opetuksen to-
teuttaminen on meille elintarkedd, ja kehitdmme
toimintaa jatkuvasti yhdessa yritysten ja opiskelijoi-
den kanssa.

Sahkoalan painopistealueet ovat sahkén tuotanto,
jakelu ja kayttd seka sahkdinen talotekniikka. Au-
tomaation painopistealueet ovat prosessi-, tuo-
tanto- sekd rakennusautomaatio. Lisaksi merkitta-
vid osaamisalueita ovat automaation informaa-
tiotekniikka seké tuotannon k&aynnissapitoa tuke-
vat oppiaineet.

Opiskelu rakentuu nelj&n vuoden vuosikohtaisille
teemoille siten, ettd 1. vuonna opiskellaan suun-
tautumisvaihtoehdon valintaan tdhtdavaa ammatil-
lista perustaa ja yleisaineita, 2. vuonna syvenne-
téaan alakohtaista ammatillista perustaa, 3. vuonna
opiskellaan syventavid ammattiaineita, jotka poh-
jautuvat laboratoriossa tehtaviin projekteihin, ja 4.

vuonna opinnot keskittyvat ammatillisiin erikoistu-
misopintoihin tyypillisesti yritysten tarjoamista ai-
heista. 4 vuoden teema on siis tydelamaan siirty-
minen, jota tuetaan muun muassa tutoroinnin
avulla.

Viimeisten kahdeksan vuoden aikana
olemme tehneet yhteisty6td noin 200 yrityksen
kanssa. Tyypillinen yhteisty6 liittyy hanketoimin-
taan, harjoitteluun, yritysprojekteihin tai opinnayte-
toihin. Nama yritykset voivat olla pienia mikroyri-
tyksia tai suuria teollisuuslaitoksia kuten SSAB ja
kaikkea silta valiltd. Jokin naista on juuri oikea
my6s sinulle!
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Tero Hietanen on automaatiotekniikan lehtori



Kirjoittaja: Heikki Kurki, yliopettaja. sahkdtekniikka

Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Sahkotekniikka suuntautuu tulevaisuuteen

Tuskin keneltékddn on jadnyt huomaamatta, ettd yhteiskuntamme sdhkoistyy yhé enenevdéssé mddrin. Sédhkén tuo-
tanto-, siirto- ja jakelujdrjestelmdn edellytetddn toimivan luotettavasti. Energian tuotannossa ja kéytdssd ollaan laa-
jalti siirtymdssd CO2-pddstéjé véhentdviin ratkaisuihin. Ndmd trendit luovat séhkdalalle merkittéivié positiivisia haas-
teita. Sdhkdalan ammattilaiset vastaavat siitd, ettd séhkén tuotanto, siirto ja jakelu sujuvat nyt sekd jatkossakin tur-
vallisesti, luotettavasti ja hdiri6ttémdsti erilaisiin kohteisiin, joissa se Iimmittdd, valaisee, pyorittééd tuotantoa ja lii-
kuttaa ajoneuvoja energiatehokkaasti ja pddstéttémdsti. Sdhkdinsinéérikoulutuksemme antaa valmiudet kohdata
mielenkiintoisia haasteita ja kehittéd uusia ratkaisuja nopeasti kehittyvdilld alalla.

Opinnot alkavat panostaen teemoihin, jotka ovat
yhteisia kaikille tekniikan aloille. Niissa vahviste-
taan matemaattis-luonnontieteellistd osaamista ja
kehitytdan kieli- ja viestintataidoissa. Naiden ohella
tutustutaan sahko- ja automaatiotekniikan perus-
teisiin. Harjoitus- ja projektitdissa toimitaan pien-
ryhmissa, joissa sovelletaan eri kursseissa opittuja
tietoja kaytantdon, tutustutaan mittalaitteiden kayt-
toon ja analysoidaan ja hyddynnetaan niiden ke-
radmaa mittausdataa. Usein tavoitteena on tutkia
sé&hkoilmidita tai selvittaa laitteiden ja jarjestelmien
toimintaperiaatteita seka l6ytaa toimivia ratkaisuja
alan kehityskohteisiin. Samalla kun opitaan hank-
kimaan tietoa ja soveltamaan sita k&aytantoon, har-
jaantuvat myds tiimi- ja projektitydskentelytaidot.

Opiskeluymparistona hybridilaboratorio

Sahkoteknisiin jarjestelmiin ja niiden ominaisuuk-
siin  tutustutaan uudessa hybridilaboratorios-
samme, jonka séhko- ja energiaverkko ja niihin lii-
tetyt jarjestelmat edustavat alan uusinta teknolo-
giaa. Laitteet ja jarjestelmat ovat jo kayttokun-
nossa, mutta niihin on viela tulossa liséda opetus- ja
tutkimuskayttssa hyddyllisia sovelluksia seka eta-
kayttdmahdollisuuksia.

Kuva 1. S&hkotekniikkaa opitaan kéytdnnossa

Sahkon erityispiirteena on se, ettd meidan on la-
hes mahdotonta havaita sitd omien aistiemme
avulla. Paljain silmin emme né&e elektronien liiketta.
Sahko6- ja magneettikenttiinkin on syyta olla tutus-
tumatta omien aistiemme avulla ja tyytyd havaitse-
maan ja mittaamaan niitd ainoastaan kyseiseen
tarkoituksiin kehitettyjen mittalaitteiden avulla. Sen
sijaan sahkolaitteiden aikaansaama liike, valo ja
lampo ovat kaikille tuttuja.

Jos ihminen jostakin syysta joutuu osaksi virtapiiria
tai liian lahelle sdhkopurkauksen aiheuttamaa va-
lokaarta, syntyy erittdin lyhyessa ajassa hyvin va-
kavia seuraamuksia. Jotta sellaisilta valtyttaisiin,
pitdd sahkdammattilaisten osata turvalliset tyota-
vat ja -menetelmét toimia niiden mukaisesti.

Sahko- ja sahkotyoturvallisuuden varmistami-
nen on osainsindorin tyéta

Sahkoétyoturvallisuusasioiden hallinta  sisaltyykin
sahkodalan keskeiseen ammattiosaamiseen. Tyo-
tehtavissa vastataan siita, etta sahkodsuunnittelu ja
-urakointi tuottavat turvallisia ja tarkoituksenmukai-
sia lopputuloksia asiakkaille. Asennustoisséd huo-
lehditaan sek& omasta etté tytkaverien tytturvalli-
suudesta. Siina pelkka tietokaan ei riitd, vaan
myo6s asenteen tulee olla kohdallaan.

Sahko- ja sahkotyoturvallisuus ovatkin keskeisena
teemana alan opinnoissa eri vuosikursseilla. Niita
opiskellaan seka erikseen etta integroituna eri am-
mattiainekursseihin.  Soveltamiseen  tarjoutuu
mahdollisuus laboratoriokursseilla ja tyharjoittelu-
paikoissa.

Ammattikayttdon tarkoitettuihin suunnittelu- ja mi-
toitusohjelmistoihin aletaan tutustua jo ensimmai-
sella vuosikurssilla, ja niitd kaytetaéan sitd enem-
man, mita pitemmalle opinnot etenevat. Na&in



luodaan valmiudet erilaisiin suunnittelu- ja mitoi-
tustehtaviin, joita tybtehtavissa tarvitaan.

Sahkotekniikan insindoriksi?

Jo ensimmaisen opintovuoden aikana valitaan
suuntautumisvaihtoehto, jonka ammattiopintoihin
koulutus painottuu enenevassa maarin toisesta
vuosikurssista eteenpéin. Ensimmaisen vuoden
aikana on jo tutustuttu sahkoétekniikan perusteisiin,
joten “oomit”, kdamit sekd monet muut sahkotek-
niikan perusasiat ovat tulleet tutuiksi. Sahkoteknii-
kassa paneudutaan kakkosvuonna keskeisiin sah-
kojarjestelmiin, laitteistoihin ja komponentteihin
seka niiden toiminta- ja soveltamisperiaatteisiin.
Rakennusten sahkojarjestelmat ja niiden tarkeim-
mat komponentit seka asennus-, mitoitus- ja suo-
jausperiaatteet tulevat tutuiksi. Sdhkdkoneiden toi-
mintaperiaatteet, ominaisuudet ja sovelluskohteet
samoin kuin sdhkoén tuotanto- ja siirto- ja jakelujar-
jestelmat kaydaan lapi omilla kursseillaan. Niiden
puitteissa tutustutaan myds paikallisiin alan yrityk-
siin, joihin jarjestetaan silloin talléin vierailuja. Yri-
tysten asiantuntijoita kdy myos vierailemassa ja lu-
ennoimassa oppitunneillamme esittelemassa alan
teknologiaa, tuotteita ja sovelluksia seka omaa toi-
mintaansa.

Sahkaoinsindorikoulutuksemme  opintosiséallét  on
suunniteltu sellaisiksi, etta ne tayttavat Sahkopate-
vyys l:lle asetetut, opintojen sisédltdéa ja laajuutta
koskevat vaatimukset. Kolmantena opintovuotena
panostetaankin erityisesti sdhkonsiirto- ja jakelu-
jarjestelmiin seka vaativien rakennuskohteiden ja
teollisuuden sahkoélaitteistojen suunnitteluun, kayt-
toonottoon sekd kayttd- ja kunnossapitotoimin-
taan. Kolmannen vuoden loppupuolella ollaankin
jo tilanteessa, jossa olet suorittanut kaikki sahko-
patevyyteen vaadittavat opintosisallot riittdvassa
laajuudessa. Kun séhkoéinsinddritutkinnon suoritet-
tuasi olet hankkinut riittavasti oikeanlaista tyokoke-
musta ja suorittanut hyvaksytysti TUKESIin sahko-
turvallisuustutkinnon S1:n, voit anoa ja saada SE-
TIin myontdman séhkopatevyyden. Se oikeuttaa
toimimaan séahkotdiden ja -kaytdn johtajana muu-
tamia poikkeusaloja lukuun ottamatta kaikissa
pien- ja suurjannitekohteissa.

Kolmannen vuosikurssin viimeinen opintosuoritus
suuntaakin vahvasti tydelaman haasteisiin. Kysei-
sesta yritysprojektikurssista on oma artikkeli tassa
julkaisussa.
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Kuva 2. Heikki Kurki on sahkotekniikan yliopettaja

Viimeinen opintovuosi painottuu suuntaaviin opin-
toihin, jotka keskittyvat ajankohtaisiin aiheisiin ja
vahvistavat ty6elamavalmiuksia. Uusia teemoja ja
oppimiskohteita |6ytyy myds lahelta eli hybridilabo-
ratoriomme alysahkoverkon jarjestelmista. Sen
puitteissa voi opiskella muun muassa saarekekayt-
t6a eli tilanteita, joissa irrottaudutaan valtakunnan
sahkonjakelusta ja tuotetaan tarvittava sahko
omilla laitteilla. Kulutusjoustotilanteissa sopeute-
taan oma tuotantoa ja kulutusta sahkén markkina-
hinnan tai valtakunnanverkon tehotasapainon oh-
jaamana. Niissa tilanteissa keskeisessa roolissa
ovat laboratorion jarjestelmaan liitetyt sdhkovaras-
tot, jotka muodostuvat akustosta, superkonden-
saattoreista ja varavoimageneraattorista. Tehota-
sapainon hallintaan osallistuvat my6s laboratorion
sahkoverkkoon liitetyt sdahkdautojen latauspisteet.

Tutkintoon siséltyy myés muutamia vapaavalintai-
sia kursseja, joissa syvennetaan jo opittua tai laa-
jennetaan osaamista uusille aloille. Oppilaitoksen
tiloissa tapahtuvan opiskelun sijasta voit valita tar-
vittavien opintopisteiden kerryttamisen tuotanto-
painotteisessa (TUPA) harjoittelussa, jossa opi-
taan uutta ja saadaan vastuuta alan tyotehtavissa.

Viimeinen opintosuoritus on opinnaytetyo, joka on
tyypillisesti ammattialaan liittyva tutkimus- tai kehi-
tystehtdva. Toimeksiannot opinnaytetdihin saa-
daan yleensa alan yrityksista ja organisaatioista.
Erittdin usein kay niin, etta opinnaytetyon tekija
saa toimeksiantajayrityksestd ensimmaisen tyo-
paikan sahkoéinsindérind. Se on paras todistus
siitd, etta opiskeluaikana on pystytty keskittymaan
oikeisiin asioihin.



Kirjoittaja: yliopettaja Manne Tervaskanto

Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Automaatiotekniikalla helpotetaan ihmisten elamaa huomaamatta

Automaatiotekniikka taipuu moneksi. Automaatiotekniikka on mukana Iéhes kaikessa arkipdivén toiminnoissamme.
Juomakelpoinen vesi ja sydmdmme ruoka valmistetaan automatisoidussa ja automaation avulla valvotuissa proses-
seissa ja tuotantolinjoissa. Huoneiston ldmpétilan ja ilmastoinnin séété6n on osallisena automaatio. Teolliset ko-
koonpano- ja tuotantolinjat toimivat automaation valvonnan alaisena. Nykyaikaiset ajoneuvot siséltdvdt suuren
mddrdn automaatiota ja dlykkdité mittalaitteita. Automaatiota on joka paikassa ja toisaalta ei missééin. Automaa-
tion toimintaa ei yleensd tule edes ajatelleeksi, mikdli jéirjestelmdt toimivat moitteetta.

Automaatio, nimestaéan huolimatta, ei toimi ilman
ihmistd. Ihmistad tarvitaan kehittdmaan ja yllapita-
maan automaation avulla ohjattuja toimintoja. Au-
tomaation, robotiikan ja erityisesti tekoalyn kehitty-
mista rajoittavat eniten osaavan tyévoiman puute.
Tahan tarpeeseen pyrkivat automaatiota tarjoavat
oppilaitokset omalta osaltaan vastaamaan.

Oamkin sahko- ja automaatiotekniikan tutkinto-oh-
jelmassa aloittaa vuosittain yli sata opiskelijaa. En-
simmaisen yhteisen vuoden jalkeen osa opiskeli-
joista jatkaa automaatiotekniikan ja osa sahkotek-
niikkan syventavien opintojen parissa. Automaa-
tiotekniikassa opiskellaan muun muassa automaa-
tion projektointia, suunnittelua ja kaytannon toteu-
tuksia. Teollisuuden ja rakennusten kunnossapitoa
ja mittaustekniikkaa seka robotiikkaa on my6s mu-
kana kurssitarjonnassa. Uusia jatkuvasti kehittyvia
tekniikoita k&yd&an niin ikd&n lapi. Naista esimerk-
kein& ovat vaikkapa &lykkaisiin sé&hkolaitteisiin ja
teolliseen internetiin liittyvat kurssit.

Yliopettaja Manne Tervaskanto hybridilabrén ohjausnayton edessa
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Automaatioinsinédrin toimenkuva on hyvin
moninainen.

Automaatioinsindori voi toimia esimerkiksi suunnit-
telijana, ohjelmoijana, kaynnissapitoinsindorin,
ostajana, myyjana, tiimipaallikkona, projektipaallik-
kona, tuotepaallikkdnd, asiantuntijana, kayttéonot-
tajana, kouluttajana tai vaikkapa tehtaanjohtajana.
Vastavalmistuneiden automaatioinsinéérien tyol-
listyminen alaa vastaaviin tehtéaviin on korkealla ta-
solla. Tahan suurimpana syyna on pula sahkoé- ja
automaatioinsingoreistd. Vuosina 2020-2021
Oamkista valmistuneiden séhko- ja automaatioin-
sinddrien tydllisyysaste oli noin 90 %. Naista hen-
kiloista alaa vastaavissa tehtavissa oli 88 %. Tama
tapahtui siitdkin huolimatta, ettd Covid-19-pande-
mia aiheutti samaan aikaan Suomessa ja globaa-
listi merkittavaa tyottomyyden kasvua ja lomautuk-
sia.

tulevaisuuden alaa

Tervetuloa opiskelemaan
— automaatiotekniikkaa!

R



Kirjoittaja: Juha Korpimaki Ampplance Oy

Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Automaation opiskelu kannattaa

Automaatio vaikuttaa eldmdssdmme joka pdivd jollakin tavalla. Automaatio viilentdd tiloja, joissa vietdmme ai-
kaamme tulevan kesdn helteitd, se ohjaa meiddt parkkeeraamaan automme oikeaan paikkaan ja pitdd toisaalta huo-
len, ettd siitd joutuu myds maksamaan. Automaatio aukaisee meille ovet liikkkuessamme ostoksilla liiketiloissa. Auto-

maatio on vahvasti liki puhelimesi, séhkési, ravintosi ja muun muassa veden tuotannossa. Jotta hanastasi saadaan
vettd, tarvitsee se kdsitelld ja pumpata kdyttémdidisi hanaan, josta se saadaan nautittavaksi. Tdmd kaikki toteute-
taan kdyttdmdlld automaatiota hyvdéksi. Minké toiminnon siné haluaisit automatisoida?

Automaatiotekniikkaa on kaikkialla

Automaatio on tekniikan ala. Tekniikan alalla on
koko ajan kehitettavad, tehostettavaa ja uuden in-
novoimista. Tekniikan parissa tydskennellessa
saa kysya useaan kertaan, miten ja miksi. Auto-
maatio ja tekniikan ymmartaminen on osa nyky-
paivan yleissivistysta. Automaation avulla voidaan
parhaassa tapauksessa saastaa luontoa ja muita
maapallon ehtyvia resursseja. Voiko tdméan kor-
jata? Voiko tata kayttaa muualla? Voiko tdman yh-
distédd johonkin? Kuinka veden virtaus suihkussa
kaydessa vaikuttaa hiilijalanjalkeeni? Miten lampo-
asteen nostaminen tai laskeminen vaikuttaa séh-
kélaskuuni ja ilmastonlampenemiseen? Enta jos
edella mainitut kysymykset skaalataan suurem-
paan kokonaisuuteen, esimerkiksi energiantuo-
tanto- tai teollisuuslaitokseen tai ehk& johonkin
suureen julkiseen tilaan?

Automaatiota voidaan haluttaessa lokeroida osa-
alueisiin. Automaatiota on konetekniikan, proses-
sitekniikan, sahkotekniikan ja rakentamistekniikan
aloilla.

Konetekniikassa automaatio liittyy muun muassa
teollisten  ja autonomisten robottien kayttéonot-
toon ja ohjelmointiin. Kun jokin yksinkertainen toi-
minto toteutetaan talla tavoin automatisoiden, voi-
daan saada ihmisten resurssit kaytt6on johon-
kin, jossa paatoksen teko koneella on vai-
keaa mutta ihmiselle mielek&sta.

Prosessiteknisissa laitoksissa automaatiolla voi-
daan toteuttaa esimerkiksi jonkin puhdistusaineen
annostelu tarkasti, varmasti ja isolla skaalalla, kun
ihmisen tekeméana aineiden yhdisteleminen ja an-
nostelu olisi tydlasté ja epatarkkaa tyota.

Sahko- ja rakentamisen aloilla automaatiota voi-
daan kayttdd olosuhteiden ja energian saatelyyn.
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Sahkdnjakelun varmistaminen, séhkdenergian va-
rastointi ja tuottaminen voidaan tuottaa automaa-
tion avulla luotettavasti ja tarkasti, mutta ihmisen
ohjaamana. Rakennusten energian kayttéa voi-
daan ohjata automaation avulla, jolloin rakennuk-
sia ei lammiteta tai valaista silloin, kun sille ei ole
aitoa  tarvetta, vaan ohjataan  valot  sil-
loin paalle, kun tilassa on joku. Sama péatee [ammi-
tykseen: kun asukkaat eivat ole kotona, eilam-
minté ja raikasta ilmaa kannata siirtaa sellaisiin ti-
loihin suurella teholla, kun pienempikin riittaisi.

Automaatiotekniikka niputtaa eri teknologiat
toimiviksi kokonaisuuksiksi

Automaation ja tekniikan yleisesti kehittyessa tek-
nologiat alkavat nivoutua toisiinsa. Informaatiotek-
nologian erilaisia teknologioita hyddynnetdén jo
laajasti myds perinteisen automaation alalla. Esi-
merkiksi langattomuus, sulautetut jarjestelmaét,
verkot ja raportointi ovat aiheita, joita automaati-
ossa ovat olleet jo kaytossa tavalla tai toisella,
mutta myos kasvavissa maarin. Esimerkiksi erilai-
set kayttoliittymat voidaan toteuttaa nykyi-
sin muun muassa JavaScriptia ja HTML-teknolo-
giaa hyvaksi kayttamalla. Tietotekniikka (IT) tuo
mukanaan tietoturvallisuuden ja sen teknologiat
vahvasti automaation mukaan. Ollaanko viela vai-
heessa, jossa kysytaan ”- miksi IT ja OT (operatii-
vinen teknologia) ovat toisistaan erillaan?”

Kuten huomasit, automaatiolla on suuri vaikutus
jokapaivaiseen elam&admme. Automaation avulla
voit vaikuttaa tulevaisuuden valinnoilla, tiedolla ja
osaamisellasi myds tulevaisuuden sukupolvien
olosuhteisiin. Toisaalta on mielenkiintoista, kuinka
jokin automaattinen toiminto on toteutettu ja mika
parasta, "miksi tata ei tehtaisi nain?”.



Automaation opiskelu

Miten automaatiota opiskellaan? Opiskeluun liittyy
paljon erilaisia osa-alueita. Opiskelutoverit, joista
tulevaisuudessa mahdollisesti tulee yhteistyo-
kumppaneita, tydkavereita, osakkaita yrityksiin, on
iso osa opiskeluasi. Opiskelukavereiden kanssa
tehdaéan projekteja ja opetellaan tuottamaan oma
panos isoon kokonaisuuteen. TAma on iso ja tar-
keé taito tulevaisuuden tyttehtavissasi. Opiskelija-
toverisi voi olla vaihdossa Oamkiin tullut kansain-
valinen lahjakkuus, jonka toveruudesta voi tulla iso
tekija omaan uraasi. Toisaalta kunnon kielikylpy
autenttisessa ympaéristdssa luo varmuutta kayttaa
opiskeltavia kielia myds kaytannossa. Osan opin-
noista voi suorittaa opiskelija- tai harjoittelijavaih-
dossa.

Opintojen alussa suoritetaan tydeldmassa tarkeita
turvallisuuskortteja ja kaydaan tutustumassa teolli-
suus- ja tyémaakohteissa.

Opiskelu kaytannosséa

Automaation opiskeluun liittyy ohjelmointia, mate-
maattisen ja loogisen paattelyn kehittamiseen liit-
tyvia tehtavia, ongelman ratkaisua, teoriaa ja sen
kaytantdon  viemista erilaisten laboratoriotéiden
avulla. Kielten opiskelu liittyy opintoihin myds vah-
vasti. Opinnot aloitetaan perusteilla, ja ne syventy-
vat opintojen edetessa. Ennen kuin huomaat, olet
ammattitaitoinen tulevaisuuden  tekija, jonka

Juha Korpimaki, yrittaja, Ampplance Oy

Kotoisin: Keski-Suomesta
Ika: Parhaassa iassa

innovaatiot voivat tuottaa sinulle itsellesi ja maail-
malle oikeaa lisdarvoa.

Ohjelmointia tehd&an alusta asti perusteet haltuun
ottaen. Kun teknologioiden hallinta kehittyy, voi-
daan alkaa kayttaa niita entistd haastavampien on-
gelmien ratkaisuun. Kiteytetysti voitaisiin sa-
noa automaation olevan ongelman ratkaisua ka-
silla olevien teknologioiden avulla. Ohjelmoinnin
osaamiselle on tulevaisuudessa todellinen tarve.
Oamkin laboratoriossa on kaytdssa monipuoliset
laitteistot, joissa ohjelmoinnin tulokset voidaan
vieda kaytantoon ja nahda, kuinka itse Kirjoitettu
skripti tuottaa liike-energiaa pneumaattisten ja
séhkoisten voimien avulla.

Opiskeluun liittyy yritysten sisélla tehtavaa harjoit-
telua, jossa on mahdollisuus kartuttaa osaamis-
taan ja vieda opittua kayttéén. Yritysmaailmasta
saadaan kontaktit mahdollisien ty6paikkojen 16yty-
miseksi ja mahdolliset yhteistybkumppanit tulevai-
suuden liiketoiminnan kehittdmiseksi ja mahdollis-
tamiseksi.

Yritysten kanssa tehtdva yhteistyd on vahvasti
lasna myds opinnaytetydssa, joka toteutetaan yri-
tykseen. Kun yrityksella on jokin ongelma, on sen
ratkaisemisessa paljon mahdollisuuksia. Ratkaise-
malla ja dokumentoimalla ongelma ja sen rat-
kaisu saat syventdvéaa tietoa ja taitoa aiheesta,
jonka vieminen kaytantéon voi olla se ensimmai-
nen askel tydelamaan

Koulutus: Opiskelen automaatiota, IT:ta ja sdhkdvoimatekniikkaa.

Tyo6t : Teollisuus, kunnossapito. Sahko- ja automaatio.

Harrastukset: Perhe ja tyonteko
Motto: Kylla se onnistuu!

Muuta: Otetaan haasteet vastaan ja muutetaan vastoinkdymiset mahdollisuuksiksi.

Juha Korpimaki toimii yrittdjand ja sahko- ja automaatiotekniikan lehtorina



Kirjoittajat: yliopettaja Ensio Sieppi ja lehtori Pirjo Partanen
Kuvat: Oulun Energia Oy

Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Yritys- ja sidosryhmayhteistyon merkitys
sahko- ja automaatioinsind6rien opinnoissa on tarkea

Sdhké- ja automaatioinsinéorin opinnoissa tehdddn yhteistyGtd yritysten ja sidosryhmien kanssa kesdharjoittelujak-
sojen liséksi muun muassa erilaisissa kehitysprojekteissa, tuotantopainotteisissa harjoitteluissa ja opinndytetdissd.
Yrityksilté toivomme onnistuneen projektin pddtteeksi opinnédytetydaihetta opiskelijan valmistumisen turvaamiseksi.
Ohjaavien opettajien ja yritysten valvojien kokemukset projekti- ja opinndytetdisté ovat olleet poikkeuksetta positiivi-
sia, ja yritysprojektin ja opinndytetydn suorittaneiden opiskelijoiden tyéllistyminen séhkétoimialalle on ollut erin-
omaista.

Artikkelissa esiteltavat yritysprojekti ja opinnayte-
tyd tehtiin yhteistytssa Oulun Energia -konserniin
kuuluvien Oulun Energia Urakointi Oy:n ja Oulun
Energia Siirto ja Jakelu Oy:n kanssa. Oulun Ener-
gia on 100-prosenttisesti suomalainen energia-
alan edelldkavija, joka tarjoaa energiapalveluja ja
puhtaampaa energiaa sujuvamman arjen tueksi
kodeille, yrityksille ja yhteiskunnalle. Oulun Ener-
gia luo rohkeasti uusia innovaatioita niin energian-
tuotantoon, kiertotalouteen kuin alyliikenteeseen.
Oulun Energian palveluksessa on noin 300 ener-
gia-alan ammattilaista. (1.) Oulun Energia on Ou-
lun ammattikorkeakoulun (Oamk) vuoden 2019 si-
dosryhma.

Kiertokaari Oy:n pienjanniteverkon dokumen-
toinnin paivittdminen

Oamkin opiskelijat ja Kiertokaari Oy toteuttivat
vastikaan yhteistyona yritysprojektin. Aiheena oli
dokumentaation oikeellisuuden kartoitus ja kartoi-
tuksen pohjalta dokumenttien paivitys ja keskus-
merkintjen paivitys paikan paalla seka paivitetty-
jen dokumenttien tallentaminen kohteille ja asiak-
kaan sahkdiseen dokumentaatioon. (2.)

Projekti toteutettiin tutkimalla Kiertokaari Oy:n alu-
eella olevat kohteet eli keskukset, muuntajat ja ja-
kokaapit. Keskusmerkinnat tarkistettiin ja virheet
korjattiin. Sen jalkeen tiedot péivitettiin myds sah-
kdisessd muodossa oleviin dokumentteihin. Oulun
Energia Urakointi Oy (OEU) tarjosi kayttéon tyo-
vaatteet ja varusteet sekd auton. Projekti oli mie-
lenkiintoinen, tehtéavaa oli paljon ja opiskelijat sai-
vat itse suunnitella suuren kokonaisuuden hallin-
taa ja toteuttamista. (3.)
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Opiskelija Minna Piril&, projektipaallikkd Reijo Mustonen ja opis-
kelija Samu Koivisto

Lisdarvoa OEU:n toimittamalle kaytonjohtaja-
palvelulle

OEU tarjoaa sahkoalan kaytdnjohtajapalveluita yri-
tyksille ja Oulun kaupungille. Kayténjohtajan tehta-
vana on valvoa sahkolaitteiden turvallista kayttoa
ja huolehtia sahkéturvallisuusstandardien vaati-
masta huolto-ohjelman noudattamisesta ja doku-
mentaation oikeellisuudesta. (2.)



llImakuva Kiertokaari Oy:n alueesta

Projekti onnistui todella mainiosti, ja projektin luo-
vutustilaisuudessa saatiin positiivista palautetta
asiakkaalta. Projekti ylitti reilusti asiakkaan odotuk-
set, mista Oamkin opiskelijoille annettiin suuri Kii-
tos. Oulun Energia Urakointi Oy on jatkossakin
kiinnostunut oppilaitoksen ja kulloinkin sopivien
asiakkaiden kanssa suoritettavista yritysprojek-
teista: talla OEU saa selkeé&sti lisdarvoa kaytonjoh-
tajapalveluille ja asiakkaalle ja edistda bisnesta.

(2)

Paamuuntajan reaaliaikainen kunnonvalvonta

Kimmo Ma&étta suoritti séhkoinsinddrin opinnot toi-
den ohessa ns. monimuoto-opiskeluna. Opiskelu
toiden ohella on tehokasta oppimista. On monia
asioita, joita on ensin kayty lapi koulussa teoriata-
solla, ja thman jalkeen samat asiat ovat tulleet vas-
taan tybelamassa. Hieman ennen koulusta valmis-
tumista Maatta siirtyi Oulun Energia Siirto ja Jake-
lulle (OESJ) toimihenkildtehtaviin, ja nyt valmistu-
misen jalkeen han jatkaa nimikkeelld kayttdasian-
tuntija. (4.)

Maatta teki opinnaytetyon Oulun Energia Siirto ja
Jakelulle, joka oli my6s tyon tilaaja. Tyon tavoit-
teena oli tutkia, mitd mahdollisuuksia reaaliaikai-
nen kunnonvalvontalaite antaa kayton ja kunnos-
sapidon kokonaisuuden ndkodkulmasta. (5.) Oppi-
laitosyhteisty0 ja lopputdiden teettdminen on yksi
tarkea osa toimintojen kehittamista, ja usein loppu-
tyon tekija on tyon tilaajan palveluksessa, jolloin
samalla kehitetdan ammattitaitoa toiminnan ohella

(6).
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Kayttdasiantuntija Kimmo Maétta. Kuva: Oulun Energia / Kati Lei-
nonen

Sahkobasemalla laitteen rikkoutu-

minen voi johtaa useiden satojen

tuhansien eurojen keskeytyskus-
tannuksiin.

Oulun Energia Siirto ja Jakelu Oy:lla on jakeluver-
kossaan 13 sahkdasemaa, joissa on yhteensa 23
paamuuntajaa 25 MVA:n kokoluokkaan asti. Nii-
den rahallinen arvo on merkittava, ja niiden vikaan-
tuminen aiheuttaisi merkittdvia kustannuksia ja
sahkonjakelun keskeytyksia. Kyseisen kokoluokan
muuntajien toimitusaika on noin 1 vuosi, joten han-
kinnat on valmisteltava hyvissa ajoin. Lisaksi Ou-
lun Energia Oy:lla on tuotannossa kolme p&a-
muuntajaa, joista suurin on teholtaan 40 MVA. (6.)

Kunnonvalvonta ja sen kehittdminen on téarkea ja
valttamaton osa huoltovarmuutta ja ennakoivaa
kunnossapitoa, ja opinnaytetyd® on hyodynnetta-
vissd myo6s koko konsernissa (6). Tavoitteena on
kayttaa sahkoverkon "kalleinta komponenttia" tur-
vallisesti ja hallitusti mahdollisimman pitk&an.
Opinnaytetyon tulosten perusteella hankitaan ja
asennutetaan yhtién ensimmainen reaaliaikainen
muuntajan kunnonvalvontalaite. (7.)

Kunnonvalvontalaitehankinnan  perusteena on
paamuuntajien avaavista huolloista eli perushuol-
loista aiheutuneiden kustannusten kirjanpidollisen
kasittelyn muutos. Siksi verkkoyhtiot ovat alkaneet
kiinnostua enemman muuntajien reaaliaikaisista
kunnonvalvontalaitteista, jotka mahdollistavat



harkinnanvaraisen
toialle. (5.)

jatkoajan muuntajan

Kéyt-

Mittaustiedon hyoédyntamisesta ja tulkitsemisesta
saatujen kokemusten perusteella tehdéaéan tulevai-
suuden linjauksia muuntajan kunnossapidosta. Ai-
kaperusteisesta kunnossapidosta ollaan siirty-
massa kunto- ja riskiperusteiseen kunnossapitoon.
(7.) Ennakoivalla kunnossapidolla saadaan paran-
nettua sahkodnjakelun toimitusvarmuutta. P&aa-
muuntajan reaaliaikainen kunnonvalvontalaite on
ns. online-mittaus, joka analysoi muuntajaéljyssa
olevia kaasuja reaaliajassa. Mittaus mahdollistaa
nopean reagoimisen vian sattuessa. (5.)

Tarkoitukseen sopivaa kaasuanalysaattoria valit-
taessa vertailtiin markkinoilla olevien kaasuana-
lysaattoreiden ominaisuuksia, mitattavia suureita
ja kokonaiskustannuksia. Valittu laite palvelee par-
haiten kokonaiskustannuksia, luotettavuutta ja tur-
vallisuutta. Tydssa hyodynnettiin myds muilta verk-
koyhtigilla kertyneita kokemuksia laitetta hankitta-
essa. Kaasuanalysaattorit voidaan jakaa karkeasti
kolmeen eri kategoriaan: vetymittaus, yhdistelma-
kaasumittaus ja monikaasumittaus. Kaasujen li-
saksi mitataan yleensd muuntajadljyn kosteutta ja
l[Ampdotilaa. Toimeksiantajan maaritteleman inves-
tointibudjetin sekd Merikoski PM5:n korvattavuu-
den mydta monikaasuanalysaattorit rajattiin pois
heti alkuvaiheessa. Valinta kohdistui Vaisala
MHT410 -vetyanalysaattoriin, joka mittaa vedyn li-
saksi muuntajadljyn suhteellista kosteutta ja 6ljyn
lampodtilaa. (5.)

Vaisala MHT410 -kaasuanalysaattori
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Laitteen asennus vaatii urakoitsijalta erityisresurs-
seja, minka vuoksi laitteen asennus ja kayttdonotto
ajoittui elokuulle 2021. Kayton aikana vikakaasu-
jen muutoksia seurataan ABB MicroScadassa
trendeilld ja suhteilla. Halytysrajat maariteltiin opin-
naytetydssa ja ne asetellaan MicroScada-jarjestel-
maan kayttoonoton yhteydessa. (5.)

Opinnaytetyo oli ns. pilottihanke. Jos analysaatto-
rista saadaan myonteisia kokemuksia ja se koe-
taan yleisesti hyodylliseksi, tullaan analysaatto-
reita hankkimaan my®és muihin paamuuntajiin. (5.)

MRS SN s

Merikoski PM5
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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Sahkotekniikan oppimisymparistot hybridilaboratoriossa

Sdhkétekniikan opiskelijoille on tarjolla Linnanmaan hybridilaboratoriossa erittéin monipuoliset ja nykyaikaiset oppi-
misympdiristét, joiden avulla on mahdollista tutustua sdhkétekniikan laajaan lajikirjoon. Séhkéntuotannon, -siirron ja
-jakelun lisdksi myds séihkéverkon suojaus sekd teollisuuden ja kiinteistdjen dlykkddt digitaaliset ratkaisut antavat
loistavat pohjatiedot uusille tekniikan alan tulevaisuuden asiantuntijoille.

Sahkotekniikka voidaan jakaa useisiin erilaisiin
osa-alueisiin, joihin tarvitaan tulevaisuudessakin
teknisid asiantuntijoita. Sahkon kayton lisdantymi-
nen ja ymparistbd kuormittamattomat ratkaisut
ovat yksi merkittava tekija koko maailman laajui-
sessa mittakaavassa, mutta myos kansallisella ta-
solla mitattuna. Sahkon tuotannon muuttuminen
keskitetysta eli suuria voimalaitoskokoja sisalta-
vista ratkaisuista hajautettuun tuotantoon liséa tek-
nisten ratkaisujen monimuotoisuutta, joihin tarvi-
taan insindoriosaamista.

Digitaalisuuden lisdantymisen
mukanaan tuomat ratkaisut naky-
vat myds oppimisymparistoissa.
Etayhteyksien ja simulaatioiden

avulla voidaan turvallisesti etu-
kateen tutustua syventaviin labo-

ratorioharjoitustehtaviin.

Hybridilaboratorion
oppimisymparistot

kiinteistosahkdistyksen

Oamkin hybridilaboratoriossa opiskelijat paasevat
nakemaan sahkovoimatekniikan rakennussah-
koistyksen keskuksen komponentteja turvallisesti
(kuva 1) kansia avaamatta. Keskusten ulkora-
kenne on toteutettu perinteisista kokoumpiterasle-
vyistd poiketen lapindkyvien akryylimuovilevyjen
avulla.
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Kuva 1. Hybridilaboratorion jakokeskus

Akryylimuovilevyilla toteutettuja keskuksia on sah-
kévoimatekniikan laboratorioiden lisdksi myds
energiatekniikan ja automaatiotekniikan laboratori-
ossa. Hybridilaboratorion pohjakuvat ovat sahkoi-
sesti kaytettavissa, joten niitd voidaan hyddyntaa
muun muassa sahkosuunnittelun opiskelussa
CAD-ohjelmistojen avulla.

Keskuksissa on perinteisten komponenttien lisaksi
digitalisaatiota tukevia IP-pohjaisia langattomia ja
langallisia laitekomponentteja. Komponentit ovat
Schneider Electricin PME (Power Monitoring Ex-
pert) -ohjelmistoon perustuvia valmiita kaupallisia
komponenttiratkaisuja (kuva 2). Komponentteja
ovat erilaiset langattomat virtamuuntajat, energia-
mittarit, powerTagit ja reitittimet.



Kuva 2. Jakokeskuksessa oleva langaton virtamuuntaja

Itse digitaalisuus on selvemmin nahtavissa edella
mainitun Schneiderin PME:n (kuva 3) avulla. Ta-
vallinen internetselainpohjainen toteutus on help-
pokayttdinen ja muunneltavissa. PME:n avulla
pystytddn seuraamaan sahkéverkon yleisimmin
mitattavia suureita reaaliaikaisesti sek& hakemaan
tallennettua tietoa mydhemmin analysoitavaksi.
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Kuva 3. PME-ohjelmiston nakymia

Sahkbdautojen latauksien yleistymisen vuoksi on
opiskelijoilla mahdollisuus tutustua laboratoriossa
ja sen valittbmassa laheisyydessé yksisuuntaisen
22 kW:n lataukseen (kuva 4). S&hkoauton la-
tausenergian maaraa ja latauksen tehoelektronii-
kan aiheuttamaa laatua voidaan tarkastella PME-
jarjestelmalla.
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Kuva 4. Sahkoautojen latausasema

Alykkaan valaistukseen ja valaistuksen ohjauk-
seen on rakennettu erillinen oppimisymparisto. Va-
laistuksen normaaliohjaukset perustuvat kampuk-
sen DALI-vaylaan. Opiskelijoille on toteutettu
GreenLEDin toimittamana Ledvance Encelium -
valaistuksenohjausjarjestelma (kuva 5). Ohjausjar-
jestelmén avulla opiskelijat voivat tutustua alyk-
kdaseen valaistuksen hallintaan ja sen edellytta-
miin komponentteihin. Tarkoituksena on antaa
opiskelijoille ymparistén kautta perustietoa, kuinka
alykkaita jarjestelmia pitaisi suunnitella ja toteut-
taa.

Kuva 5. Alykk&an valaistuksen ohjausalueet

Teollisuuden séhkoverkkojen oppimisympa-
risto

Teollisuuden muutokset digitalisaation tapahtuvat
perinteisesti hieman hitaammalla aikataululla kuin
esimerkiksi julkisissa palveluissa tehtavat digitaali-
saatiomuutokset. Hybridilaboratoriossa voidaan



perinteisten teollisuussahkokayttdjen lisaksi hyo-
dyntéé ABB:n MNS-Digital-moottorikeskusta (kuva
6). Kyseinen keskus on ensimméainen ABB:n toi-
mittama digitaalinen moottorikeskus Suomessa.
Keskukseen liitettyjen moottorikayttdjen ohjausta,
seurantaa ja valvontaa voidaan suorittaa paikan
paaltd keskuksen kayttopaneelilta seka eté&na
osana opiskelijan oppimistehtavaa. Alykkaassa
moottorikeskuksessa on useita erilaisia moottori-
l&ht6ja, joihin opiskelija pystyy opintojen aikana tu-
tustumaan ja taitojen kehittyessa niita kayttamaan.
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Kuva 6. Alykas teollisuuden moottorikeskus

Opiskelijoille on laboratoriossa myos perinteisia
oppimisymparist6ja, joiden avulla voi opiskella esi-
merkiksi taajuusmuuttajan parametrointia (kuva 7).
Myds erilaisia moottorikayttdtehtavia on lukuisia, ja
niiden avulla on hyva tutustua teollisuudesta ylei-
simmin l8ytyviin laitteisiin ja laitteistoihin.

Kuva 7. Taajuusmuuttajan oppimisymparistd

26

Hajautetun sahkdéntuotannon oppimisympa-
ristod

Aurinkopaneeleiden (kuva 8) avulla tuotettavaa
sahkodenergiaa voidaan kayttaa kampuksen ver-
kon alueella. Séhkdenergia voidaan varastoida
my®6s litium-ioni (Li-lon) -akustoon (kuva 9), jonka
energiaa voidaan hyddyntdd erilaisten kulutus-
huippujen tasaamiseen, sahkdautojen lataami-
seen tai muihin maariteltaviin energiatarpeisiin.

Kuva 8. Aurinkopaneeleiden sijoitus hybridilaboratorion ymparis-
toon

Kuva 9. Li-lon-sahkdakkuvarasto

Hajautetun sahkodenergian tuotannossa on omat
kausiluonteiset haasteensa. Talvella auringon
avulla saatavaa energiaa ei ole tarjolla eika 6isin-
kadan ole sateilytehoa saatavilla. Talldin varavoi-
malahteina voidaan hyddyntaa akkujen lisksi Ea-
tonin UPSG-varavoimakonttiratkaisua (kuva 10).
Tassa varavoimakontissa on lisaksi lyhyetkin muu-
tamien millisekuntien sahkdkatkot poistava super-
kondensaattoripaketti. Superkondensaattoreiden
avulla saadaan riittavasti energiaa, jotta generaat-
tori kéynnistyy pitkissakin sahkdkatkoissa riittavan
nopeasti.



Kuva 10. Hybridilaboratorion varavoimageneraattori

Sahkon laatuun liittyvat hairiot tulevat kasvamaan
hajautetun tuotannon lisaantyessa, mikali niita ei
poisteta kompensoimalla tai suodattamalla.
UPSG-Ilaitteistossa on sisainen hairiésuodatin,
joka poistaa verkosta tulevia hairioita.

Sahkonjakelu- ja siirtoverkonverkon oppimis-
ymparisto

Sahkonjakelu toteutetaan yleisessa sahkover-
kossa taajama-alueilla ja osin myos suurissa kiin-
teistokokonaisuuksissa 20 kV:n keskijannitteella.
Hybridilaboratorion rakennusosien 5A ja 5B vali-
seltd piha-alueelta l6ytyy varavoimageneraattorin
ja akustojen liséksi laitesuoja (kuva 11), jonka si-
saltd koostuu sdhkdnjakelutekniikkaa sisaltavista
elementeista.

i
1,’#{

i

Kuva 11. 20 kV:n kojeiston ja muuntajan laitesuoja

20 kV:n keskijannitekojeiston (kuva 12) avulla
opiskelijat pystyvat hahmottamaan suurjannittei-
den aiheuttaman tilan tarvitsemaa suojaetaisyyk-
sid. Kojeiston tila ja sahkotekniset arvot ovat nah-
tavilla edella mainitusta PME:sta sekd SCADA-oh-
jausjarjestelmasta.

27

Kuva 12. 20 kV:n keskijannitekojeisto

20 kV:n keskijannite on muunnettava 400 V:n pien-
jannitteeksi, jotta sitd pystyy turvallisesti kaytta-
maan hybridilaboratoriotiloissa. Muuntaminen teh-
daan kuvan 13 mukaisella kuivamuuntajalla.

Kuva 13. 20/0,4 kV:n kuivamuuntaja

Kuivamuuntaja on kiinteistbissa nykyaan yleisin
ratkaisu, ja muuntajien toiminnan ymmartaminen
erilaisissa toteutuksissa on hallittava
séhkonjakelutekniikan tydoelaméassa.

Kuten kiinteiston  sdhkéverkko, on myos
séhkbasema, sahkonjakelu- ja siirtoverkko
suojattava. Suojaus toteutetaan suurjannitteilla
lahes aina suojareleiden ohjaamina katkaisijoilla.
Hybridilaboratoriosta  16ytyy  Oulun  Energia
Urakoinnin (nykyaan Destia) toimittama



suojareleiden oppimis- ja koeistusymparisto (kuva
14).

Kuva 14. Sahkdverkon suojareleistyksen oppimisympéristod

Releoppimisympariston avulla opiskelija paasee
perehtymaan sahkoverkon releisiin ja kehittdmaan
omaa osaamistaan esimerkiksi relekoestajaksi,
silla  relekoestajista on  kansallisesti ja
kansainvalisesti huutava tydvoimapula.

Muu hybridilaboratorion sahkéverkon digitali-
saatio

Digitalisaatio erilaisten perinteisten ratkaisujen
kanssa edellyttaa IP-yhteyksien liséksi ohjelmis-
toja. Hybridilaboratoriosta 16ytyy kuvan 15 mukai-
nen valvomotila, jonka palvelimelle on paasaantoi-
sesti kaikki ohjelmistot asennettu, ja niité pystytaan
maadriteltyjen kayttdoikeuksien mukaisesti etana
kayttamaan.
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Kuva 15. Hybridilaboratorion valvomo

Sahkéverkon ohjaukset voidaan toteuttaa keskuk-
sien kannessa olevien ohjauspainikkeiden kautta,
mutta suositeltavin ratkaisu on hyddyntaa SCADA-
jarjestelmaa (kuva 16). Jarjestelman avulla toteu-
tetaan koko sahkoverkon hallinta. Sahkoverkosta
on tehty identtinen demoympaéristd, jonka avulla
opiskelijan on turvallista kokeilla erilaisia toimenpi-
teité ja arvioida niiden vaikutuksia ennen kuin te-
kee hallintatoimenpiteitd todellisessa ympaéris-
tossa.
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Kuva 16. SCADAnN periaatendkyma

Modernit tilat edistavat oppimista

Digitaalisuus muuttaa myds oppimista ja opetusta,
koska erilaiset havainnot ja huomiot ovat osa oppi-
misprosessia. Perinteisen ja digitaalisen oppimis-
ympaériston hyodyntaminen sahkovoimatekniikan
opiskelussa on Oamkissa entistd havainnollisem-
paa.



Kirjoittaja: lehtori Satu Vahanikkila

Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
Oulun ammattikorkeakoulu

Automaation opiskelua hybridilaboratoriossa

Syksylld 2020 saimme kédytté6n uudistetut tilat Linnanmaalta. Yksi néistd tiloista on hybridilaboratorio, joka toimii
oppimis- ja tutkimisympdristénd automaatio-, energia-, LVI- ja sdhkétekniikan opiskelijoille. Hybridilaboratorio mah-
dollistaa eri alojen viilisen yhteistyon ja tilojen laajan kdyton. Hybridilaboratorio ei ole ainoastaan fyysinen tila, vaan

se sisdltdd myés erilaisia verkko-oppimisympdristojd, joita pédset hyddyntémddn opiskelujesi aikana.

Linnanmaalla sijaitseva hybridilaboratorio on Ou-
lun ammattikorkeakoulun ja Oulun yliopiston yhtei-
nen oppimis- ja tutkimisymparisto. Hybridilaborato-
riossa on mahdollista opiskella muun muassa au-
tomaatio-, energia-, LVI- ja séhkotekniikkaa. Pinta-
alaltaan se on 1 100 m2,
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Kuva 1. Hybridilaboratorion pohjapiirros

Laboratorioista l0ytyy fyysisia
laitteita, joilla voit kaytdnnossa
testata oppimaasi asiaa.

Prosessiautomaation oppimisymparisto

Automaatiolaboratorioissa, joita on kaksi, opiskel-
laan muun muassa automaation eri osa-alueita eli
prosessi-, tuotanto- ja rakennusautomaatiota. Au-
tomaatiolaboratoriossa 1 on prosessiautomaation
Pilot-laitteisto, ja sen avulla harjoitellaan muun mu-
assa instrumentointia, ohjelmointia, séatttekniik-
kaa ja testausta.
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Kuva 2. Pilot-laitteisto

Pilot-prosessi on laitteisto, jolla mallinnetaan vir-
voitusjuoma tuotannon prosessia. Laitekoko-
naisuus muodostuu kolmen sdilion ymparille koos-
tuvista osaprosesseista. Pilot-laitteistoa voidaan
ohjata kahden eri jarjestelman kautta, Valmet
DNAnN ja Siemensin, joita tulet myds opintojesi ai-
kana opiskelemaan. Jarjestelman tutkimista ja sii-
hen liittyvia harjoituksia voidaan tehda myos etéana.

Kappaletavara- ja kiinteistdautomaation oppi-
misymparisto

Automaatiolaboratorio 2:sta I6ytyy kappaletavara-
automaation seka Kkiinteistbautomaation opiske-
luun liittyvat laitteistot. Feston MPS-laitteisto on
opetuskayttéon tarkoitettu harjoituslaitteisto, joka
koostuu viidestd asemasta. Laitteisto toimii Sie-
mens S7-1500 -sarjan logiikalla ja on yhteydessa
MES-tietokoneeseen, joka hallitsee tilauksia ja
seuraa niiden etenemistd prosessissa RFID-luki-
joiden avulla.



Kuva 3. Festo-tuotantolinja

Feston tuotantojarjestelman avulla paaset oppi-
maan sahkotekniikkaa, antureita, ohjelmoitavaa
logiikkaa, pneumatiikkaa ja kuljettimia. Kiinteisto-
automaation laitteistoista automaatiolaboratorio

2:sta loytyy liikuteltava ilmanvaihtokone, jossa on
Fidelix-automaatio.

Kuva 4. Liikuteltava ilmanvaihtokone

Lisdksi automaatiolaboratorioissa on Fidelix-sal-
kuja, kannettavia Valmet DNA -automaatiojarjes-
telmén salkkuja seka eri valmistajien ohjelmoitavia
logiikoita pienten automaatiokytkentdjen ja ohjel-
mistojen harjoitteluun ja testaamiseen.
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Kuva 5. Fidelix-salkku

Fidelix-salkku siséltaa Fidelixin ala-aseman, johon
kuuluvat fyysiset I/O-paikat sek& monitori, jolla
paastaan selaamaan FX-Editorilla tehtyd sovel-
lusta ja muokkaamaan silla luotujen pisteiden ja
moduulien asetuksia.

Kuva 6. Kannetiava ValmetDNA-laitteisto

Simulaatio oikeasta tehdasymparistosta

Moderni teknologia ja tybkalujen kehittyminen
mahdollistavat sen, ettei oppiminen ole enaa si-
doksissa tiettyyn luokkahuoneeseen ja rajalliseen
maaraan tietokoneita.

Opintojesi aikana paéaset virtuaaliservereiden ja
prosessisimulaattoreiden avulla ajamaan ja tutki-
maan erilaisia teollisuuden prosessisimulaatioita,
harjoittelemaan paperikoneiden laatusaattja seka
teollisuuden kunnonvalvontaa ja diagnostiikkaa.

Digitaalinen oppimisymparisto

mahdollistaa paasyn koulun jar-

jestelmiin etayhteydellda omalta

kannettavaltasi missé ja milloin
tahansa.
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Kuva 7. Simulaattorivalikko

EAS-suunnittelupalvelin on laboratoriossa sijait-
seva verkkopalvelin, joka sisdltaa ValmetDNA-oh-
jelmistot. EAS-palvelimella sijaitsevia prosessisi-
mulaattoreita ovat muun muassa voimalaitos-,
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kiviaineksen kasittely-, paperitehdas- ja meijerisi-
mulaattorit.

Tassa oli poimintoja automaatiolaboratorioissa si-
jaitsevista laitteistoista, joiden avulla paaset har-
joittelemaan sovellussuunnittelua ja testausta
seka konfigurointeja ymparistoissa, jotka vastaa-
vat automaatiotekniikan teollisia prosesseja.
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