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=1 Vale, emavale ja
tilasto?

Data ei valehtele, mutta tarinan voi kertoa
vaarin

Malli oppii datan perusteella:

Sisaltaako data tietoa tutkittavasta asiasta?
Onko kyseessa edustava otos tutkitusta
populaatiosta?

Onko mittausvali ajallisesti riittavan pitka tai
muuttujien mahdollisen vaihteluvalin kattava?
Sisaltyyko mittauksiin epavarmuustekijoita?
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¥ Kisitteita

TEKOALY KONEOPPIMINEN

— Alykkyys tuottaa jarkevaa — Tietokonetekniikan osa-alue,
toimintaa jossa yleensa kaytetaan

. Alykas kOne, Iaite, Ohj&lma, tilastotieteen menetelmia
jarjestelma tai palvelu osaa — Antaa tietokoneille kyvyn ”oppia”
valita parhaan mahdollisen datasta (parantaa
toimintaratkaisun tilanteen suorituskykyaan tietyn tehtavan
mukaan. suorittamisessa) ilman

eksplisiittista ohjelmointia.

Russel and Norvig: Artificial Intelligence: A Modern
Approach VTT: Tekoilyn kisitekartta



i Data-analyysi

MATEMATIIKKA TILASTOTIEDE TIETOJARJESTELMATIEDE

DATATIEDE DATA-ANALYYSI
|
Datan hallinta ja Visualisointi <«----+ Analyysi ja tulkinta
esikasittely -

| | o “a s

. . Yhdistaminen Tarkistus . i .
Hankinta ja . ; d Mallinnus ja Tulkinta
tallennus muokkaus ja puhdistus ja analyysi

suodatus annotointi

VTT Tekoalyn kasitekartta
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1 Koneoppiminen

Koneoppiminen ja
hahmontunnistus

Ohjattu
oppiminen

Ohjaamaton Vahvistava oppiminen
oppiminen (Reinforcement learning)
k-means, PCA, Logistinen regressio,
LCA, SOM, GAN A lin. regressio, SVM

Anomalioiden [P Neuroverkot ja
havaitseminen vf: """" syvaoppiminen

N

\‘\ Boosting ja
bagging

Osittain VTT Tekoalyn kasitekartta
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Kun dataa kerataan eri lahteista se voi olla

Puutteellista

- Mittausarvoja puuttuu

- Kiinnostavia muuttujia puuttuu

- Raakamittausten sijaan on tallennettu vain
aggregoituja arvoja

Kohinaista

- Virheellisia arvoja
- Outliereita

Yhteensopimatonta

- Eri formaateissa
- Samoja muuttujia eri nimilla

Biasoitunutta, epanormaalia tai taysin

irrelevanttia

Esikasittely parantaa datan laatua

University of Oulu
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¥ Datan
esikasittely

— Datan maara ei korvaa laatua

— Garbage in = garbage out

- Datan analysointi onnistuu, kun data on
hyvin esikasitelty

— More is more

— Kuinka paljon tulisi kayttaa aikaa

datan esikasittelyyn?

- Mita siita seuraa, jos kayttaa huonoa dataa?

4/9/18

ESIKASITTELYN TEHTAVIA:

Eri tietolahteiden integrointi
yhteen

Datan siivous

Annotointi
Transformointi
Datamaaran tiivistaminen
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o Esikasittely opettaa

Kun data valmistellaan hyvin
analysointia tai malleja varten, myos

datan kayttaja oppii!

— Datan esikasittely varmistaa, etta
analysointimenetelmat ja mallit
toimivat oikein

— Kayttaja oppii tuntemaan
sovellusalueen ja varmistuu, etta
on valittu oikeat menetelmat ja
mallit
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= Koneoppimisen hyodyt

o

statistics

— Koneoppimisen huimat mahdollisuudet

- Laskentavoiman kehittyminen
- Uudet ja entista monimutkaisemmat algoritmit
- Lahes loppumaton datan maara

— Monimutkaisten, epalineaaristen
jarjestelmien mallinnus on perinteisilla
tilastollisilla menetelmilla vaikeaa tai
mahdotonta

— Muuttuvat ymparistot vaativat
vuorovaikutusta, dynaamisuutta ja
jatkuvaa oppimista

I

Machine Learning

G
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f\'\"lﬁ Tulosten tulkinta

4/9/18

Mallin hyvyys ei ole riittava mittari
kuvaamaan tulosten luotettavuutta

Keskimaarainen hyvyys ei kerro
yksittaisen ennusteen hyvyydesta

Jos tiedat, mihin ennuste perustuu, opit
ilmiostakin enemman

Voit paremmin tunnistaa opetusdataan
liittyvia ongelmia, ja korjata ne

Black box —malleista lapinakyvyyteen
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1 Opi enemman ilmioista
ennustemallien avulla

Datapohjaisia malleja terastuotteen
laadun ennustamiseen (SSAB,
Outokumpu ja Ovako)

Erilaisen mekaaniset ominaisuudet
Profiili

Tasomaisuus

Karheus

Keskilinjan paikka

Lampatila

Malleista voidaan johtaa myos
riskitodennakoisyyden
ennusteita

Monimutkaisten teollisuus-
prosessien mallintaminen vaatii
tehokkaita koneoppimis-
menetelmia



E'c;J Valoa mustaan laatikkoon
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Interaktiot

S3_ACT_C_V_C_POSITION -
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Features
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feature value

\I/ [ ] ]
=1 Mihin ennuste perustuu?

Actual prediction: 0.10
Average prediction: 0.05
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feature value

Actual prediction: -0.10
Average prediction: 0.05

w_dif=719-
32_CALC_WEAR=47 .42~
S4_ACT_ROLL_FORCE=12705-
h_diff2=0.96 -

tho_wear2=918-

TI=0.017 -
35_ACT_ROLL_FORCE=11261-
S3_ACT_BEND_FORCE=957 -
reduct3=1.32483302975106 -
spec_forced=6 80489130434783 -
h_diff=0.96 -

w_diff2=720 -
spec_force5=6.12010869565217 -
w_diff3=719 -

ovcdiff=—170 -
HSTR_W_TGT=1840 -
oveddiff=-154 -
spec_force2=10.0766304347826 -
55_CALC_MAT_HARDMESS=2147 -
S5_ACT_C_V_C_POSITION=4-
MB=0.002 -
S2_ACT_C_V_C_POSITION=86 -
S3_ACT_C_V_C_POSITION=99 -
PROFILE_TGT=-0.17461-

-0.05 -0.04 -0.03

phi

-0.02

-0.M

=2
=
=

University of Oulu



\lz

4/9/18 20 University of Oulu



E-é;’: Kokemuksiamme

— Ennustemallit voivat muodostaa — Dynaamiset ja oppivat mallit voivat
heratteen tekoalylle, kun halutaan mukautua muuttuviin tilanteisiin tai
ennakoida ne voidaan personoida yksilollisiksi

— Ennustemallit tuottavat tietoa myos — Mallille voidaan antaa palautetta, jolla
mallinnettavasta prosessista opetusta tehostetaan

— Tarvitaan historiadataa, mielellaan — Mallit voivat olla digitaalisen

kaikista mahdollisista toimintatilanteista kaksosen pohjana

21
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