Rakennusten energiatehokkuus
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Brindays
Energia-

tehokkuudella

Energiatehokkuuden parantaminen
ja rakenteiden korjaaminen

Elinkaarituotto

89735.4 kW

2.08
P

0:40

Elinkaarisiasts

179471 kg




Paistojen jakautuminen
rakennuksen elinkaaren aikana

Uudisrakentaminen Suurin osa rakennuksen

| hiilijalanjaljesta ja (asumisen)
elinkaaren aikaisista
kustannuksista koostuu

kayton aikaisesta energian
Kaytosta.

Kuha, R. 2022. s.12, Jaatvuori ym. 2021, s.11




Miten timé
energiatehokkuus
saavutetaan helpoiten ja
edullisimmin?

Ilmanvaihdon lammon talteenotto 0-45%->80%

Tiivistys (lamp6kamerakuvaus pakkasjaksolla)
>10I/h, 4,0 1/h, <21/h, <0,6 I/h

Energia
o Hyotysuhteen parantaminen (lamp6pumput)
o Kulutushuippujen tasaaminen

Lisaeristys harkiten

o Esim. kayttoullakolla helpoiten 0,5 W/m?K, <0,06 m?K

o Rakenteita purkamalla vasta kun esim. tekninen
kayttoika saavutettu. Esim. ikkunat, hoyrynsulku




Energian kiyton
vihentiminen

ko/lampo/jaa

Valaistuksen uusiminen
Lammitystapa

Energian laatu

o Tuotannon tehokkuus

o Tuotannon ekologisuus
(uusiutuva/fossiilinen poltto)

Kulutushuippujen tasaaminen

Lammon talteenotto jate
Energian varastointi

o Lampoakut

o Sahkoakut

hdyty
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Toteutunut energiankulutus
kertoo rakennuksen todellisen
kulutuksen, joka on toteutunut
vallitsevissa olosuhteissa, tietylla

kayttomaaralla.

Toteutuneeseen
P , : | energiankulutukseen vaikuttavat
g i L i Seq- erityisesti rakennuksen kayttajat
' k : . 5 omalla toiminnallaan seka
kayttotottumuksillaan.
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Energiatoc

Energiatodistus on
pakollinen uusille
rakennuksille

Energiatodistusta ei
vaadita teollisuus- ja
korjaamorakennuksilta

ENERGIATCODISTUS 2003

.....
'''''''



Toimenpide-
ehdotukset
energiatehokkuuden
parantamiseksi

Energiatodistuksessa annetaan
suosituksia toimista, joilla voidaan
kustannustehokkaasti parantaa
rakennuksen energiatehokkuutta.




Energialuokka
perustuu
rakennukselle
laskettavaan E-lukuun

E-luku on energiamuotojen kertoimilla
painotettu rakennuksen vakioituun kayttoon
perustuva vuotuinen ostoenergiankulutus
lammitettya nettoalaa kohden.



Energiatehokkuuden
parantamiseen annetaan
asetuksessa kolme
vaihtoehtoista reittii, joista
kiinteiston omistaja voi
valita sopivimman

Ensimmainen vaihtoehto on hoitaa asia rakennusosakohtaisesti.
Silloin korjattujen tai uusittujen rakennusosien, kuten ulkoseinien,
alapohjan, ikkunoiden ja ovien, lammonpitavyyden pitaa remontin
jalkeen olla nykyvaatimusten mukainen.

Toinen tapa on pienentéda rakennuksen standardikayttoon
perustuvaa energiankulutusta. Talldin tarkasteltavana on
rakennuksen vuosittainen normaalikaytdn energiankulutus
suhteessa rakennuksen pinta-alaan.

Kolmannessa vaihtoehdossa lasketaan rakennukselle ominainen
kokonaisenergian kulutus eli E-luku, jota sitten pienennetdan
vaadittuun tasoon.




Erilaisille
rakennustyypeille on

mairitelty omat
energiankulutus- ja

E-luku-

vaatimuksensa

Jos omistaja valitsee rakennuksen
energiankulutukseen tai E-lukuun perustuvan
|ahestymistavan, on lupahakemusta varten
laadittava erillinen suunnitelma siita, millaisilla
korjaustoimilla vaaditulle energiatehokkuuden
tasolle paastaan.




Uudisrakennuksen

E-luku enintain

Luokka 3 Toimistorakennus 170 kWh/m2 vuodessa
Luokka 4 Liikerakennus 240 kWh/m2 vuodessa

Luokka 5 Majoitusliikerakennus 240kWh/m?2
vuodessa

Luokka 9 Muut rakennukset ja maaraaikaiset
rakennukset E-luku on laskettava, mutta sille ei ole
asetettu vaatimusta




Takaisinmaksuajat

Lampopumpputekniikka

o llma
o Geo/vesistot
i o Jateilma
gL . .
=71 o Jatevesi
i o Jaadytyksen/jaahdytyksen
1 hukkalampd

Aurinkosahko

Aurinkolampo6/kayttoveden
lammitys

=

Hybrid




Kannattavuuslaskureita netista esim.

geoenergia, aurinkosihko jne.



https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Kulutus_ja_tuotanto/Laskurit/Laskureita_ymparistovaikutusten_arvioint(3890)

Rakennuksen limmoneristyksen
parantaminen



Limmoneristyksen
parantaminen

YLAPOHJA
13%,
ILMANVAIHTO
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Kaila, Panu. Talotohtori. Porvoo 1999.

Museoviraston korjauskortisto. Niskala 1986.

Rakennuksen energiantarve ja -kdytté (EKOREM 2005), teoksessa; Ojanen, Tuomo, Nykanen, Esa ja
Hemmila, Kari. Rakenteellinen energiatehokkuus korjausrakentamisessa, Opas. 2016.

LAMMON KEHITYS

kWh/m?
I I
I I

LAMPOA PASSIIVISESTI 50
aurinko, ihmiset,

huoneisto- ja kiinteistosahko
ja vesi

60

LAMMITYS-
JARJESTELMAN
LAMPOHAVIOT

vht. 305

LAMMON KULUTUS
kWh/m?
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JATEILMA 80
LAMMON-

TARVE
Cvuotoilma
IKKUNAT 35
SEINAT 60
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ALAPOHJA 20
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Lampokamera-

kuvaus ja rakennuksen

ilmanpitivyyden

maarittiminen

Rakennuksen toimivuuden selvityksessa on
hyodyllista tuntea rakennuksen ilmanpitavyys ja
sen merkittavimmat ilmavuotokohdat seka
rakenteelliset kylmasillat.

Hatarissa, ilmaa vuotavissa rakenteissa esiintyy usein
hallitsemattomia ilmavuotoja sisa- ja ulkoilman valilla. Nama
aiheuttavat vetoa, lisdavat energiankulutusta ja voivat aiheuttaa
kosteuden kertymista rakenteisiin seka epapuhtauksien
kulkeutumista huonetilaan.

Valokuva kohteesta

Lampdkuva kohteesta, ei alipaineistusta

Vuotoilmavirta (dms)
1000

y=31,607x 9557
_.//‘./”H/,::w':m

dp (ulko-sisa) (Pa)
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Lampdkuva kohteesta, alipaineistus

Ulkoldmpétila -2 Alue 1 : max 205 °C Alue 1 : max 20.1 °C
Sisalampétila 19 Alue 1: min 15,0 °C Alue 1 : min 94 °C
[Paine-ero Ei alip_ja -50 Pa Alue 1: avg 19,5 °C Alue 1 : avg 18,2 °C
Tuuli - 0.7-kriteerin Ipt. 12,7 °C 0.7-kriteerin Ipt. 12,7 °C
Pilvisyys puolipilvinen Kriteeri (Alue 1) 0.81 Kriteeri (Alue 1)

Rakennuksen energiantarve ja -kaytté (EKOREM 2005), teoksessa; Ojanen, Tuomo, Nykanen,
Esa ja Hemmild, Kari. Rakenteellinen energiatehokkuus korjausrakentamisessa, Opas. 2016.



Limmoneristyksen
parantaminen

Ylapohjarakenteet voidaan karkeasti jakaa tuuletettuihin ja
tuulettamattomiin rakenteisiin.
Tassa kasitellaan vain tuuletettuja rakenteita.

Vanhan rakenteen alkukosteustasot on aina varmistettava ja
lilan korkeiden kosteuksien syyt on selvitettava ja korjaukset
toteutettava viimeistaan lisaeristamisen yhteydessa.

Rakennekerrokset sisdlta ulos:

¢ Pintaverhous

e Harva laudoitus tai rimoitus

¢ lIman- tai hdyrynsulku

e Kattokannattajat k900 ja vanha [ammadneriste

e Lisaeristys puukuitueristys TAl esim. ISOVER InsulSafe
e Tuuletustila

e Mahdollinen aluskate ja tuuletustila

¢ Vesikattorakenne alustoineen.




Limmoneristyksen

parantaminen

Ylapohjassa puhallusvillaeriste
lisalammoneristyksena
kerrostalokohteessa sijoitetun paaoman
tuotto oljylammityksessa 46% ja
kaukolampdokohteessa 35%.
Takaisinmaksuaika 3 vuotta ja 2 vuotta!

Savupiipun lapiviennin paloturvallisuus
on varmistettava!
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Ojanen, Tuomo, Nykdnen, Esa ja Hemmild, Kari. Rakenteellinen energiatehokkuus korjausrakentamisessa, Opas. 2016.



Pienet
Ylldpitokustannukset =
Energiatehokkuus

y
A I Uusin LVI- kayttod
tekniikka
Harkiten ja
r suunnitellen
Ikkunat ja ovet I
M
talteenotto kayttoika/Elinkaari

Rakennuksen

jatkuva huolto
Uusiutuvan ja uusiminen
energian harkiten




Arkkitehtuuri alkaa siitd mihin
insinoorisyys loppuu

Walter Gropius



Arkkitehtuurin
haaste

Energiatehokkuuden
integroiminen
arkkitehtuuriin
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House
Habitat

Barcelona







Kiitoksia!

Rakennusten energiatehokkuus
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