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BIOKAASUN MAHDOLLISUUDET
LIIKENNEKAYTOSSA



MITEN BIOKAASUA TUOTETAAN?

Na&in kiertotalous toteutuu biokaasun tuotannossa
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Maatalous

Biokaasua tuotetaan yhdyskuntien,
teollisuuden ja maatalouden biojatteista
madattamalla. Hyvia syotteita
biokaasulaitokseen ovat maataloudessa
syntyvat erilaiset biomassat kuten olki,

rehu ja kotieldinten lanta.

Biokaasusta saadaan energiaaq,
liilkennepolttoainetta ja lopputuotteena
madadtysjaannostad, joka voidaan
hyodyntaa esimerkiksi pelloilla

lannoitteena.

Talla hetkella biokaasua tuotetaan
Suomessa vuosittain noin 1 TWh.
Tavoite vuoteen 2030 mennessd on 4
TWh ja teknistaloudellinen potentiaali
nykytekniikalla on yli 10 TWh. Koko
tuotantopotentiaaliksi on arvioitu jopa

yli 25 TWh.



LIIKENNEBIOKAASU

Kuva: Gasum

Liikennekayttoon tuleva biokaasu tulee puhdistaa hiilidioksidista ja
muista epdpuhtauksista, jonka jalkeen kaasun metaanipitoisuus nousee
vahintddn 95% minimivaatimustasolle polttoainekayttoon. Kaasu
paineistetaan (200 bar), jolloin se soveltuu henkildautokdyttoon tai

nesteytetddn raskaalle liikenteelle.

Biokaasuautoihin voi tankata myds maakaasua: polttoaine on
kaytdnnossd samaa, mutta kaasun syntytavat ovat erilaiset. Maakaasu

on fossiilista polttoainetta.

Traficomilta voi hakea tukea kaasukayttoisen kuorma-auton tai rekan
hankintaan vuoteen 2022 asti. Henkiloauton konversiotukea kaasulle

ollaan todenndkodisesti jatkamassa myos 2021 eteenpadin.

Biokaasu tulee osaksi jakeluvelvoitetta vuoden 2022 alusta lahtien:
keino saavuttaa asetetut liikenteen pddastovahennystavoitteet ja luoda
isompaa biokaasumarkkinaa. Biokaasun kayttod ohjataan vahvasti

myos raskaaseen liikenteeseen ja laivojen kayttoon tulevaisuudessa.
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NESTEYTETTY BIOKAASU
LBG

Nesteytettyd kaasua kaytetadn
laivaliikenteessa, teollisuudessa ja
raskaassa tieliikenteessa.
Nesteyttdminen mahdollistaa
polttoaineen sadilyttdmisen
pienessd tilassa (n. 1/3
paineistettuun kaasuun
verrattuna), jolloin silld on myds
pienemmadt varastointi- ja
kuljetuskustannukset.

Biokaasu nesteytetddn
jaahdyttamalla se -163 C

asteeseen.

Suomessa tavoitteena on kattava nesteytetyn

kaasun tankkausasemaverkosto raskaan maantieliikenteen
tarpeisiin vuoteen 2030 mennessa.

Turussa avattiin joulukuussa 2020 Suomen ensimmadinen

nesteytetyn biokaasun tuotantolaitos. Myos Ouluun on

suunnitteilla uusi tuotantolaitos.

= Gasum =R — e
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Kuva: Jere Satamo, Gasum



https://www.turku.fi/uutinen/2021-11-11_5-kysymysta-ilmastoteosta-nesteytetty-biokaasu-vahapaastoinen-ja-uusiutuva
https://www.gasum.com/gasum-yrityksena/medialle/uutiset/2020/gasum-ja-oulun-energia-suunnittelevat-uuden-biokaasulaitoksen-rakentamista-ouluun--sekajatteen-joukkoon-paatyva-biohajoava-jate-biokaasuksi/

KAASUKAYTTOISTEN AJONEUVOJEN TILANNE SUOMESSA

e Ajoneuvot yhteensa Maakaasu- ja biometaaniajoneuvot
Kaasukayttoisten
. _ o Muutos Muutos
ajoneuvojen madra on 2018 2021 (%) 2018 2021 (%)
melkein kolminkertaistunut
kolmen vuoden aikana
Yhteensd 50372305172 173 2.7% 6352 15377 1421%
Suurin kasvu on Autot yhteensa 3132997 3 291 263 51% 6309 15374 143.7%
tapahtunut kuorma-
qutoissd i Henkiloautot 2 696 334 2 821 851 4.7% 5601 13926 148.6%
) Pakettiautot 325656 352618 8.3% 528 1013 91.9%
henkiloautoissa Kuorma-autot 96169 101 993 6.1% 133 380 185.7%
Linja-autot 12 481 11 783 -5.6% 47 55 17.0%
T Moottorityokoneet 54 493 58 877 8.0% 42 45 71%
aulukosta on jatetty osa .
S _ . Traktorit 408 547 429 949 5.2% 1 3 200.0%
kevyista ajoneuvoista pois  prikoisqutot 2357 3018 28.0% 0 0
ja esim. perdkdrryjd ei ole Moottoripyorat 153647 167 873 9.3% 0) 0
merkattu selkeyden vuoksi Mopot 125381 126146 0.6% 0 0
Moottorikelkat 75383 61790 -18.0% o) 0

Lahde: Traficom
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Pohjois-Pohjanmaan alueella

toimii 6 tankkausasemaa:

*  Vuorenmaan tilan tankkausasema
Haapavedella

* raskasliikenteen Gasumin LNG-
tankkausasema Aimédrautiolla

* Gasum Limingantulli ja Kaakkuri

* Ruskon Kiertokaari

e SEO:n asema Ala-Temmeksella

Suomessa on lahemmas 70
kaasun tankkausasemaa:
pohjoisin sijaitsee Oulussa

Tulevia ja suunnitteilla olevia
asemia on yli 70 lisdd. Pohjoisin
suunnitteilla oleva biokaasun

tankkausasema on Kemijarvelle.

Saumi
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@

Lahde: Google Maps/Jani Liimatainen


https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1pbnHU_8pwXMh1LWkglmwAyepBYs&shorturl=1&ll=63.91723201786336%2C28.083210123631375&z=7
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1pbnHU_8pwXMh1LWkglmwAyepBYs&shorturl=1&ll=63.91723201786336%2C28.083210123631375&z=7

KESKEISTA BIOKAASUSANASTOA

Biokaasu

Kaasuseos, joka syntyy orgaanista ainesta
madattamalla n. 65% metaania ja 35% hiilidioksidia
Biometaani

Enimmakseen metaanista koostuvaa biokaasua
Bi-fuel

Ajoneuvo, joka voi kayttad kahta erilaista polttoainetta
eri aikaan, esimerkiksi kaasuauto, joka kayttad
kerrallaan bensiinid tai biokaasua

Dual-fuel

Ajoneuvo, joka kayttdd yhta aikaa kahta eri
polttoainetta, esimerkiksi dieselid ja biokaasua
CBG

Compressed biogas: paineistettu biokaasu

LBG

Liquefied biogas: nesteytetty biokaasu

CNG

Compressed natural gas: paineistettu maakaasu
LNG

Liquefied natural gas: nesteytetty maakaasu

CHP
Combined Heat and Power: yhdistetty sadhkon- ja

[mmontuotanto

TWh
Terawattitunti on energian yksikko, jota kdytetadn tuotetun
sahkon- ja [dmmon energiamadrdn ilmaisemiseen

1TWh =1 000 GWh =1 000 000 MWh =

1 000 000 000 = kWh

CH4

Metaani on yksinkertaisin hiilivety ja alkaani. Se on hajuton ilmaa
kevyempi kaasu

CO2

Hiilidioksidi on hiilen ja hapen yhdiste, jota kasvit kayttavat
yhteyttdmisessd ja joka on merkittavin kasvihuonekaasu.
Monofuel

Monofuel tarkoittaa ajoneuvoa, joka kayttad yhta

Polttoainetta: yleensa bensiini tai diesel. On olemassa myos bio-tai
maakaasulla toimivia monofuel- ajoneuvoja.

Maakaasu

Kaasuseos, joka on syntynyt vuosien saatossa biomassan
hajotessa maan sisdlla. Fossiilinen polttoaine.



Kuva: Jenina Bomstrom, Design Inspis

LIIKENNEBIOKAASU
KUNTIEN ILMASTO- JA
KIERTOTALOUSRATKAISUNA

Sahkoistymisen rinnalla biokaasun kayttdo on kunnille potentiaalinen vaihtoehto liikenteen
padstojen vahentdmiseen. Koska biokaasua voidaan tuottaa jatteistd ja sivuvirroista, sen
padstot ovat jopa 90 % fossiilisia polttoaineita pienemmat. Kun liikenne muodostaa noin
neljadnneksen kuntien padstoistd, on kaytossa olevilla polttoaineilla suuri merkitys
ilmastotavoitteiden saavuttamisessa.

Biokaasun koko tuotantopotentiaalista Suomessa kdytossa on talla hetkelld vain noin 4 %.
Jos koko teknistaloudellinen potentiaali hydodynnettaisiin, biokaasu voisi toimia
kayttovoimana miljoonalle henkiloautolle tai 25 000 raskaan liikenteen

ajoneuvolle. Paikallisesti tuotetun biokaasun kayttod lisaamalla voidaan myos vauhdittaa
kiertotaloutta kunnissa.



KUNTIEN LIIKENTEEN PAASTOSKENAARIOT 2007-2030

skenaario.hiilineutraalisuomi.fi

SKENAARIOTYOKALU KUNNILLE __ VAIHTOEHTOISIA
PAASTOVAHENNYSPOLKUJA

Suomen ympadristokeskuksen tuottamalla

skenaariotyokalulla voidaan vertailla eri 1. Perusskenaario, jossa kaasun osuus
ilmastotoimien vaikutusta kuntien pdadstojen kayttovoimista hyvin pieni
kehitykseen. Lahtokohdaksi on maaritelty 2. Vaihtoehtoskenaario, jossa kaasun
kansallisiin politiikkatoimiin, lainsadadantoon ja osuus kayttovoimista 15 %, ja tasta
yleiseen markkinakehitykseen perustuva biokaasua vuoden 2018 tason
perusskenaario. Liikenteen osalta siind mukaisesti 59 %
esitetadn, paljonko pddstot vahenevdt muun 3. Vaihtoehtoskenaario, jossa kaasun
muassa jo asetettu jakeluvelvoitelaki seka osuus kayttovoimista 25 %, ja tasta
oletetut ajosuoritteen ja kayttovoimien biokaasua 80 %

muutokset huomioiden.


https://skenaario.hiilineutraalisuomi.fi/

LIIKENTEEN PAASTOJA VAHEMMAKSI BIOKAASUN OSUUTTA
KASVATTAMALLA

LIIKENTEEN PAASTOKEHITYS VUODEN 2007 TASOSTA VUOTEEN 2030 MENNESSA ERI SKENAARIOISSA

Skenaariot Haapavesi Tyrnava

1. Perusskenaario, -55,5% -36,6 % -40,2 %
kaasun osuus pieni

2. Kaasun osuus 15 %, -60,2 % -43,2 % -46,5 %
josta biokaasua 59 %

3. Kaasun osuus 25 %, -65,1 % -50,2 % -52,8 %
josta biokaasua 80 %
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BIOKAASU JULKISISSA
HANKINNOISSA -
PUHTAIDEN AJONEUVOJEN
DIREKTIIVI

Kuva: Jenina Bomstrom, Design Inspis

EU:n asettama clean vehicle directive eli puhtaiden ajoneuvojen direktiivi madrittelee
ajoneuvohankintojen ymparistoystavallisyytta. Direktiivi edellyttad, etta julkisissa
hankinnoissa huomioidaan ajoneuvojen hiilidioksidipddstot, energiankulutus, hiukkas-,
hiilivety- ja typenoksidipddstot sekd melu ja muut ymparistovaikutukset.

Vahimmaisvaatimuksena on, etta 38,5 % henkildoautoista, pakettiautoista ja minibusseista
ovat tayssahkoautoja, loput voivat olla esimerkiksi kaasuautoja. Linja-autoista 41 % tulisi
olla uusiutuvia polttoaineita kayttavid, ja tastd puolet sahkokayttoisia. Biokaasu soveltuu
siis kayttovoimaksi 79,5 % linja-autoista. Raskaassa liikenteessd ei ole minimimaadrad
sahkolla kulkeville ajoneuvolle, eli biokaasua voidaan kayttad niin paljon kuin halutaan.
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BIOKAASUN HUOMIOIMINEN JULKISTEN HANKINTOJEN
KILPAILUTUKSESSA

“Halutaanko puhtaamman tekniikan kaytdssa olla perassahiihtdja, valtavirrassa kulkija vai edellakavija?”

Julkinen hankkija voi halutessaan maaritelld hankkivansa juuri biokaasuajoneuvoja tai biokaasua
kayttovoimana kayttavaad joukkoliikennettda ja liikkumispalveluja

Vaihtoehtoisesti kilpailutus voidaan toteuttaa pisteytysmallilla, jolloin biokaasukayttoiset palvelut
ja ajoneuvot saavat lisdpisteitd, tai asettamalla raja-arvot niin, ettd vaihtoehtoiset kayttovoimat
parjaavat kilpailutuksessa.

Kriteereind voidaan henkilo- ja pakettiautohankinnoissa kayttad CO2-padstorajoja, renkaiden
polttoainetalousluokkia ja polttoaineen kulutuksen seurantaa. Lisdksi voidaan edellyttaa
ohjeistusta esimerkiksi tankkaamiseen.

Muita pakokaasupddstojd arvioidaan Euro-luokituksen perusteella sekd joukkoliikenteessa etta
ajoneuvohankinnoissa.

Joukkoliikenteessa ja kuljetuspalveluissa voi polttoaineen kulutuksen seurannan lisaksi olla
edellytyksend toimintasuunnitelma kuljetusten energiatehokkuuden parantamiseksi. Talla
kannustetaan palveluntarjoajaa tekemdadn puhtaamman kaluston hankintoja sopimuskaudella.

12



KAAKKURIN TAKSI OY

”Kysynta ympadristoystavallisille liikkumispalveluille on kasvussa.”

Kaakkurin Taksi Oy on vuonna 2015 perustettu

oululainen taksiyritys. Yritys on Oulun ensimmainen biokaasua
kayttovoimanaan kayttava taksifirma ja sen kaikki autot kulkevat
biokaasulla. Toimitusjohtaja Sampsa Aron mukaan se on tarkedd
ympdristovastuulliselle ja ymparistoystavalliselle
kuljetusyritykselle. Yrityksella on myos Ekokompassi-sertifikaatti.
Sertifikaatin ansiosta han pystyy nyt hakemaan Sustainable Travel
—ohjelmaan.

Yha useampi asiakas on valveutunut ja ympadristotietoinen ja tilaa
Aron auton ajoon ymparistosyistd. Monet yritykset edellyttavat
tyontekijoiltadan taksimatkoilla uusiutuvaa energiaa kayttavia
vaihtoehtoja. Kunnan kilpailutuksessa Arolla oli etua
biokaasuautoista: kunta valitsi vammaispalvelukyytinsd hanelta.

Tulevaisuudessa Sampsa ndkee, ettd nesteytetyn kaasun kaytto
kasvaa erityisesti raskaassa liikenteessa ja Oulun taksiliikenteessa
tullaan tarvitsemaan kayttovoimaksi sekd biokaasua ettd sahkoa.




Kuva: Antti Pylvds

HAURUN JATEAUTO OY

Haurun Jateauto Oy on yli 60-vuotias oululainen

ympdristonhuollon ja kiertotalouden alan yritys,

joka hoitaa Oulun seudulla jatteiden kuljetusta biokaasulla kulkevilla
jateautoilla.

Haurun autot tankataan Ruskon biokaasutankkausasemalla. Biokaasu
on 100 % uusiutuva polttoaine, jota valmistetaan kotitalouksien ja
kaupan lajittelemasta ja Haurun keraadmasta biojatteesta.

"Auto kulkee samalla tavaralla, jota me kerddmme”, sanoo

toimitusjohtaja Mikko Hauru.

Valinta oli konkreettinen ymparistoteko,jolla on suora vaikutus
ympariston tilaan. Haurun Jateauto hankki vuonna 2018 ensimmadisen
biokaasuauton ja talla hetkelld Haurulla on kolme biokaasulla toimivaa

jateautoa.

Autot ovat herdattdneet kiinnostusta asiakkaissa ja
yhteistyokumppaneissa ja ovat osaltaan madaltaneet
kynnysta biokaasuajoneuvojen hankintaan

asiakkaidenkin keskuudessa.
14



ESIMERKKEJA BIOKAASURATKAISUISTA
POHJOIS-POHJANMAALLA

Kuljetuspalvelu Saarelan maitoauto
Tyrnavalla kulkee nesteytetylla biokaasulla
H. Vahaaho Oy:n Valion biokaasurekka
tankkaa Vuorenmaan tilalla Haapavedella
Oulun Autokuljetukselle ensimmainen
biokaasukayttoinen kuorma-auto 2021 ja
tarkoitus on hankkia tulevaisuudessa lisad
Vahala Yhtiot hankkivat 5 uutta

kaasukayttoista ajoneuvoa

Oulun joukkoliikenteessa on kaytossa 5
biokaasulla kulkevaa bussia: tavoitteena on, etta
linja-autoliikenteen pdadstot puolitetaan vuoteen
2030 mennessad

Haverinen Oy alkoi kulkemaan
biokaasukayttoiselld kuorma-autolla kesalla 2020
Liminkalainen Jahotec Oy ja oululainen
kiertotalousyritys Ciiyou kulkevat myos

biokaasuautolla

15



OULU foikiiinnne

gto~
wni@ Puhtuaﬂ;mln
anr paikallisella
biokaasulla




s Kuvot Ritva Imppola



Kaasuautoilija Mikko Aalto

Mikko Aallolla on positiivisia kokemuksia kaasuautoilusta:
”Tuntuu hienolta ajaa jatteesta tehdylla kaasulla.”

Aalto omistaa Volvo V90- merkkisen bi-fuel-auton, joka on
konvertoitu heti tehtaalta kaasukayttoiseksi. Autossa on
kaasusysteemin lisaksi 501 bensatankki: kaasun loppuessa,
auto vaihtaa automaattisesti bensalle

Autoa Mikko kay tankkaamassa useammin kuin edellista
diesel- autoaan, mutta se ei haittaa silla rahaa sadstyy
reilusti. Noin 20 eurolla saa 15kg kaasutankin tayteen ja silla
ajelee 260-300km, riippuen onko kyseessd maatie- vai
kaupunkiajoa.

Oulun asemilla on saanut tankin tayteen eikd suurempia
ongelmia ole ollut: kesdisin 15kg:n tankkia ei ole tavallisesti
saanut aivan tayteen, vaan tankkaus on pysdhtynyt 12-13kg:n
tasolle.

Tankkaaminen kestad hieman kauemmin kuin bensan tai
dieselin tankkaus, mutta letkusta ei tarvitse koko aikaa pitad
kiinni: tankkausletku liitetaan kiinni tankkauksen ajaksi.
Huonoja puolia Mikon mielestd on ollut pienempi tavaratila
takakontissa, mutta pienentynyttd tavaratilaa on kompensoitu
isolla kattoboksilla.




KAASUAUTOILUN
SAASTO

Kaasulla ajaessa voi sddstdd kuukaudessa 200€ ja
vuodessa jopa 2000€, riippuen ajokilometrien

maarasta.

Laskelmassa ei oteta huomioon, ettd myos
kaasuauto kuluttaa hieman bensiinid
kaynnistykseen ja Iammitykseen. Mikon arvio on,

ettd bensiinid kuluu 1,51/100km.

Traficomin konversiotuki kaasulle on 1000€, jota
todenndkoisesti jatketaan myos vield vuodesta

2021 eteenpadin.

Kaasuatoja on saatavilla autoliikkeistd, mutta moni
on tuonut kaasuauton Suomeen myos Ruotsista.
Yleisimmat kaasuautomerkit ovat Skoda Octavia,

Volkswagen ja Volvo.

_ Volvo V90 bi-fuel | Volvo V90 bensa

Kulutus 5,1kg/100km 81/100km
Polttoaineen 0,95€ (muunnettu 1,950€
hinta vastaamaan bensan hintaa*)

Kuukauden ajo 96,90€ 312,0€
(2000 km)

Vuoden ajo 969,0€ 3120,0€
(20 000 km)

*Yksi kilo kaasua vastaa 1,56 litraa bensiinida tai
1,39 litraa dieselia. Biokaasun energiasisdaltdo on 50
MJ/kg, bensiini 32 MJ/I ja diesel 36 MJ/I



BIOKAASUTRAKTORI

Ruotsissa on kaytdossa Auga M1- prototyyppi
erityisestd hybridi-biokaasutraktorista.
Biokaasumoottori tuottaa sahkod traktorin

pyoria kayttaville sdthkomoottoreille ja

sahkod voidaan varastoida traktorin akkuihin.

Traktori voi tyoskennelld 12h tankkaamatta.

Tallag hetkelld markkinoilla ainoa
sarjavalmisteiseksi luettava kaasutraktori on
New Holland T6 Methane Power, joka kayttad

polttoaineenaan paineistettua kaasua.

Koivikon tilalla Muhoksella konvertoidaan
syksyn 2021 aikana traktori

biokaasukadyttoiseksi.

uva: Tapio Kyngas
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https://www.oamk.fi/fi/tutkimus-ja-kehitys/tki-ja-hanketoiminta/kasvu
https://www.oamk.fi/fi/tutkimus-ja-kehitys/tki-ja-hanketoiminta/hankkeet/canemure
https://www.oamk.fi/fi/tutkimus-ja-kehitys/tki-ja-hanketoiminta/biokama/
https://www.oamk.fi/fi/tutkimus-ja-kehitys/tki-ja-hanketoiminta/biokama/
https://www.oamk.fi/fi/tutkimus-ja-kehitys/tki-ja-hanketoiminta/biokama/

LAHTEET

BIOKAASUA! : Kdsikirja kaasukdyttdisten ajoneuvojen hankinnan ja kdytén Biokaasuohjelmaa valmistelevan tydryhmdn loppuraportti

tueksi 2020. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-482-2
https://urn.fi/URN:ISBN:978-951-597-196-8 Kestdvat julkiset hankinnat — tietopaketti. Motiva 2021. Tietopankki —
Biokaasu osaksi liikenteen jakeluvelvoitetta vuoden 2022 alussa. Uutinen Motiva

5.7.2021. Joukkoliikennelain ja palvelusopimusasetuksen mukaiset
https://www.gasum.com/ajassa/puhdas-liikenne/2021/biokaasu-osaksi- joukkoliikennepalveluhankinnat. Ohje ympdristékriteereistd julkisissa
liitkenteen-jakeluvelvoitetta-vuoden-2022-alussa/ hankinnoissa. Motiva 2018.

Kaasuasemat kartalla. Jani Liimatainen 2021 Joukkoliikennelain_ja_palvelusopimusasetuksen_mukaiset_joukkoliikennepal
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1pbnHU_8pwXMh1LWkgIimwA veluhankinnat_Ohje_ymparistokriteereista_julkisissa_hankinnoissa.pdf
epBYs&shorturl=1&11=63.91723201786336%2C28.083210123631375&2=7 (motiva.fi)

Kulkevatko traktorit pian biokaasulla? Uutinen 7.10.2021 Henkildkuljetukset. Ohje ympdristokriteereistd julkisissa hankinnoissa.
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/maatalous/artikkeli-1.1587607 Motiva 2019. Henkilokuljetukset -

Unik hybridtraktor drivs av biogas och elmotorer. Uutinen 19.10.2021 Ohje_ymparistokriteereista_julkisissa_hankinnoissa_-_Versio_2.3.pdf
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