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1. Globaalimuutos
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Globaali lampeneminen

’%‘ 9™ HadCRUT4 global surface air temperature

£ 2019 anomaly +0.74°C (+/-0.09°C), 3rd warmest on record
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CATAGS

Maapallo on suljettu
systeemi:
energianvaihto
muodostuu tulevan
(lyhytaaltoinen,
Auringosta) ja lahtevan
(lamposateily) sateilyn
erotuksesta.
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CARBON Fate of anthropogenic CO, emissions (2005-2014 averasgg):;‘:.F/“\/\()S

33.01.8 GtCO,/yr 91%

16.0%0.4 GtCO,/yr
44%

Partitioning

10.9+2.9 GtCO,/yr
30%

Calculated as the residual
of all other flux components

26%
9.5+1.8 GtCO,/yr

3.4+1.8 GtCO,/yr 9%

Source: CDIAC; NOAA-ESRL; Houghton et al 2012; Giglio et al 2013; Le Quéré et al 2015; Global Carbon Budget 2015
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http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
http://www.biogeosciences.net/9/5125/2012/bg-9-5125-2012.html
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jgrg.20042/abstract
http://dx.doi.org/10.5194/essd-7-349-2015
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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2. Toteutunut muutos Suomessa
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Tietavainen et al,, Int. J. Climatol. 30:2247-2256, 2010

Mikkonen et al. Stoch. Environ. Res. Risk Assess. 29:1521-1529, 2015
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* Vuosittaisesta vaihtelusta
Suomessa valtaosa selittyy
Pohjois-Atlantin oskillaatiolla
(NAO)/Arktisella
oskillaatiolla (~ muutokset
polaaripyorteessa).
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Kasvukausi on pidentynyt

07 10°E 20°

Seka sadaasema- etta satelliitti-
mittausten perusteella kasvukausi on

selvasti pidentynyt Suomessa

e vuosina 1961-2011 kasvu ollut 0,30 £ 0,18
paivaa/vuosi, 1980-luvulta alkaen jopa 1
paiva/vuosi

* maan etela- ja keskiosissa pidentyminen on
johtunut ennen kaikkea kevaan
aikaistumisesta, pohjoisessa myds syksyn
pitenemisesta.

Kuvassa satelliittimittausten
perusteella maaritetty kasvukauden
muutos vuosina 1982-2006.
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Suomen kasvihuonekaasupaastojen kehitys CATANGS

milj. t CO-ekv.

-40 s | UL UCF-nettonielu mmm | pdzuorat COZ2-padstot
Jatteiden kasittely s || gatalous
-60 meem T eollisuusprosessit ja tuotteiden kiyttt - Energiasektori
P 33=t0t vahennettyna nettonielulla
-80
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018

LULUCF tarkoittaa maankdyttd, maankdyton muutokset ja metsétalous -sektoria. Taman sektorin
viimeizimpien vuosien luvut tarkentuvat jatkossa lahtdaineiston paivitysten myotd (mm. puusto,
pinta-alat).
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Suomen virallinen
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Kasvihuonekaasut

Helsinki: Ny
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3. Ennustettu muutos
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Ennustettu globaalimuutos
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Vaikutus paaviljoinin

lImastonmuutoksen vaikutus paaviljojen
satoihin globaalisti riippuu

15

ilman hiilidioksidipitoisuuden kasvusta
(CO,-lannoitus)

alueellisen lampdésumman kehityksesta
sadannan muutoksista

tehdyista sopeutumistoimista.
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Muutokset Suomessa: lampétila ja sademaardaT™os

Lampdatilan ja sademaaran muutos vertailujaksoon 1981-2010

ANNUAL MEAN TEMPERATURE, FINLAND ANNUAL MEAN PRECIPITATION, FINLAND
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Muutokset Suomessa: tehoisa Iémpt')summafﬁ?f\os

Alla muutos kasvukauden tehoisassa lampdsummassa (°C vrk)
verrattuna vuosien 1981-2010 keskiarvoon (Suomen osalta
olkealla).
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Muutokset Suomessa: maanpinnan kosteus CATMOS

Kuukausittainen muutos
maanpinnan kosteudessa

jaksoille 2010-2039 £
(vaaleanharmaa), 2040- £
2069 (tummanharmaa) ja %
2070-2099 (musta) eri 210
skenaarioilla verrattuna 12

ajanjaksoon 1971-2010.

Change (% points)
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Change 18:1453-1465, 2018 12
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4. Sopeutuminen ja hillinta
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Sopeutuminen ja hillinta

Maa- ja metsataloudessa tarvitaan seka
sopeutumista ilmastonmuutokseen etta sen
hillintaa

¢ Sopeutumistoimissa otettava huomioon
kasvukauden piteneminen seka
ravinnehuuhtoumien ehkaisy ja maan
kasvukunnon yllapito muuttuvissa lampo-,
kosteus- ja valaistusolosuhteissa ja myos
muuttuva lajisto

* toimet maa- ja metsataloudessa ovat
valttamattomia ilmastonmuutoksen hillinnassa:
hillensidonta ja hiilinielut, globaalissa
mittakaavassa my0s maanpinnan heijastavuus

* ekosysteemipohjaiset sopeutumis- ja
hillintatoimet on mitoitettava siten, etta myos e |
muut suuret ongelmat saadaan ratkaistua. Ymparistoministerio -\ |/

Rékmania ym.
20 4/20/2020 mukaillen w
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