Biokaasua yritysten kuljetuksiin ja energian tuotantoon

Oulun alueella

Biokaasu liikenteessa, teollisuusprosesseissa ja energiantuotannossa 16.10.2019 Oulu
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Sisalto
- Gasum lyhyesti

- Biokaasusta
- Biokaasu Oulussa
- Kaasun liikennekaytto
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ENERGIAYHTIO GASUMIN VUOSI 2018

LIIKEVAIHTO

1 177 milj. €

LIIKEVOITTO

124 milj. €

TASEEN LOPPUSUMMA

1 527 milj. €

INVESTOINNIT

48 milj. €

OMAVARAISUUSASTE

43,7 %

MAAKAASULIIKETOIMINNAN
MYYNTI

24,7 TWh

BIOKAASULIIKETOIMINNAN
MYYNTI

517,7 GWh

LNG-LIIKETOIMINNAN
MYYNTI

HENKILOSTO

OMISTAJA
100 % Suomen valtio




GASUM KEHITTAA
POHJOISMAISTA
KAASUEKOSYSTEEMIA
JA EDISTAA KESTAVAA
KEHITYSTA

LNG-tuotantolaitos
LNG-terminaali
O LNG-terminaali (yhteishanke)
@ Gasum, biokaasu
Gasum, biojate ja biokaasu
. Biokaasu tuotantolaitos (joint project)
. Biokaasu tuotantolaitos (rakenteilla)

Gasumin Suomen
biokaasulaitoksissa
kasitellaan vuosittain
biohajoavia jatteita
jopa 500 000 000kg




MAAKAASU ' LNG/LBG

98 % metaania (CH,) o 3 2 S * Nesteytettyd maakaasua
Metaani on puhtain fossiilisista polttoaineista : : tai biokaasua raskaan
Merkittavasti vahemman pienhiukkasia ja | liilkenteen kayttoon
typen oksideja ‘ ! Logistinen muoto

Do g e kaasulle. Nesteytetty

kaasu tiivistyy 1:600

osaan.
Laajentaa kaasun

BIOKAASU L i ¥ _— ——— edut kaasuverkoston

ulkopuolella
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TAYDELLINEN KIERTO: BIOHAJOAVAT JATTEET UUSIUTUVAKSI ENERGIAKSI

RAVINTEET

Kierratysravinteiden jalostus
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BIOKAASU TUOTANTOON JA LAMMITYKSEEN

BIOKAASU LIIKENTEESSA l |1|
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Gasum 7

BIOKAASU OULUSSA

Oulun biokaasulaitos
« Rakennettu 2015, laajennus 2018

» Kapasiteetti:
+ Biomassan kasittely 60 000 t/a
+ Biojatteen esikasittely 1000-1500 t/kk
« Kaasun tuotanto 35 GWh

» Kaasun toimitukset:
+ Kiertokaari Oy:lle liikennekayttdodn ja teollisuuteen Oulussa 4....8
GWh/a
* Vuoden 2019 lopussa paineistetuilla kaasukonteilla
* Qulun alueelle tai muualle liikennekayttéodn ja teollisuuteen
« Syodtettavaksi maakaasuverkkoon Lahdessa

Kaasun kuljetuskontit

 Noin 42 GWh/kontti

» Kuljetettavissa 1-3 konttia kerralla
« 200 tai 250 bar painetaso

» Oulussa viisi kontintayttopaikkaa

Teollisuuden kayttokohteet kaasukonteilla lH

 Tarvitaan paineen alennus ja kaasun lammitys HE"WHMW"

« Kaasun kulutusmaara tulee olla minimissaan muutama GWh I h!'FllHun"‘lH!'"
vuodessa R = - e




Gasum

BIOKAASUN TUOTANNON
LISAAMINEN OULUSSA

* Gasum suunnittelee Oulun biokaasulaitoksen laajentamista
» Lisakapasiteetti noin 30%
« Tekninen suunnittelu ja ymparistoluvitus aloitettu
« Toteutuspaatos vuoden 2019 aikana

* Biokaasun tuotanto polttokelpoisesta (seka)jatteesta
* Yhteishanke Gasumin ja Oulun Energian kesken
« Tekninen suunnittelu ja ymparistoluvitus aloitettu
« Toteutuspaatds vuoden 2020 aikana
* Biokaasun tuotanto noin 40 GWh/a

Lahde: Vantaan Energia



SEKAJATTEESTA BIOKAASUA?

Yhdyskunnissa syntyvan polttokelpoisen jatteen joukossa on tyypillisesti 35 -
40 % biohajoavaa jatetta, josta voitaisiin tuottaa biokaasua.

« Suomessa syntyy vuodessa noin 2,8 miljoonaa tonnia yhdyskuntajatetta, josta poltetaan
vuodessa yli miljoona tonnia

Vuotuisessa yhdyskuntajatemaarassa on noin 850.000 t biojatetta

Biohajoavan osuuden ohjaaminen biokaasutuotantoon on energiatehokkaampaa kuin
polttaminen

Kaikki yhdyskuntien biojatteet kierrattamalld saataisiin polttoainetta noin 60 000
kaasuautolle

Haja-asutusalueilla ei erilliskeraysta — Kaikesta yhdyskuntien biojatteesta 60 % paatyy
polttokelpoisen jatteen joukkoon

Biojatteen erottelu on aina ensisijainen vaihtoehto

« Erilliskeratyn biojatteen kierratysaste on lahes 100 %, koska suurin osa materiaalista
saadaan talléin esim. biokaasuprosessin jalkeen lannoitekdayttodn

Lahde: YM raportti 17/2018: Kierratyksen keinot, taloudelliset vaikutukset seka toteutettavuus




SEKAJATTEESTA
BIOKAASUA?

Biokaasukonsepti
Biokaasun tuotantoon soveltuva jae erotellaan G
esikasittelylaitteistolla = 1 > :

« Esikasittelyssa jate mm. murskataan ja Biohajoava jae _ _
45 000 t/v ...-.| 2. Biokaasulaitos Biokaasu

seulotaan
40 000 MWh/v

« Samalla voidaan erottaa ja kierrattaa : 4 000 kaasuautoa
metallit Polttokelpoinen jate ! :
120 000 t/v
« Mahdollisuus kehittaa laitteistoa myds
muiden jatejakeiden erotukseen [, ) ceceeeeeee. >

Biokaasulaitoksella biokaasu jalostetaan
liikenteen uusiutuvaksi polttoaineeksi 1. Esikasittely ™. 3. Oulun Energia

Biokaasuprosessin madatteesta tuotetaan
sahkoa ja lampoa Oulun Energian
ekovoimalaitoksella

Metallit
3 000 t/v
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KAASUN TANKKAUSASEMAT

Nesteytettya maakaasua (LNG) ja biokaasua (LBG) kayttavat asemat

LNG/LBG asemat jakelevat vain nesteytettya kaasua raskaan kaluston
kayttdéon

LCNG/LCBG asemat jakelevat sekd nesteytettya kaasua ettd paineistettua
kaasua

Porin ja Tornion LNG terminaaleista

Biokaasun tuotantolaitokselta Turusta

LNG ja LBG ovat ristiinkaytettavia

Paineistettua maakaasua (CNG) ja biokaasua (CBG) kayttavat asemat

Jakelevat vain paineistettua kaasua kevyemmalle kalustolle
Kaasuputkistoon liitetyt asemat

Emo-tytarasemakonsepti kaasun kuljetuskonteilla
Emoasemat:

« Helsinki, Oulu, Huittinen, Adnekoski

Oulun alueella

Kiertokaari Oy:n paikalliseen jakeluputkistoon liitetty asema
Gasumin LNG/LBG asema Aiméanrautiossa

Gasumin CNG/CBG asema Limingantullissa

SEO:n suunnittelemat 2 CNG/CBG asemaa Ala-Temmeksen alueella
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HENKILO- JA JAKELUAUTOJEN
TANKKAUSASEMAVERKOSTO KASVAA
SUOMESSA

Gasum on sitoutunut rakentamaan 35 uutta
paineistetun kaasun asemaa. Tilanne 2019: jo
15 / 35 toiminnassa Vo
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« Talla hetkella Suomessa on 46
kaasutankkausasemaa, joista 31 on Gasumin
omistamaa

« Gasumin uudet asemat tulevat sijoittumaan
paateiden varsille seké kasvukeskuksiin

» Lisaksi nykyisid asemapaikkoja vahvistetaan
(esim. Tampere, Turku ja padkaupunkiseutu)

Kaikki Gasumin asemat

tarjoavat sekd maakaasua etta

biokaasua Hyvink@
Jarverysya

Kouvola
7

1
Hamina




Gasumin LNG -
tankkausasemaverkosto
laajenee Pohjoismaissa

 Pohjoismaihin 50
tankkausaseman verkosto
2020-luvun alkuun mennessa

- Kaasun asema raskaassa

litkenteessa kasvaa

tulevien vuosien aikana

merkittavasti
Houkutteleva teknologia
Liikennekaasun edullinen
hinta
Paraneva saatavuus
Paastojen tehokas
alentaminen

Gasumin LBG/LNG
tankkausasemia

O Suunnitteilla oleva
asema

O Olemassa oleva
O Tuleva asema




Klitos

Ari Suomilammi

Director, Circular Economy Finland
Gasum

Puh. 0400 653 351
Ari.Suomilammi@gasum.com

WWW.gasum.com




