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Konkreettisia ratkaisua ilmastonmuutoksen torjuntaan

Fossiilisia korvaavia uusiutuvan energian ratkaisuja

Kohti kestavampaa tulevaisuutta Q Powerin ratkaisuilla. Meille paastot ovat raaka-aine,
joista jalostamme uusiutuvia polttoaineita korvaamaan fossiilisia energianlahteita.

Seuraavan sukupolven energiaratkaisut pohjautuvat uusiutuviin polttoaineisiin, joita
tuotamme Power-to-X teknologialla. Koko elinkaaren mittaiset tayden palvelun ratkaisut
esiselvitystoista laitossuunnitteluun ja edelleen laitostoimituksiin seka operointipalveluun.

Tyypillisia kohteita ovat mm.:

v" Teollisuus- ja voimalaitokset — CO, talteenotto + vihred vety uusiutuvaksi metaaniksi

v Bio- ja kaatopaikkakaasu — huonolaatuisten tai haastavien kaasuvirtojen jalostus
korkealuokkaiseksi polttoaineeksi

Paastoista uusiutuvaa polttoainetta
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Hiilineutraaleilla polttoaineilla on merkittava rooli
paastojen vahentamisessa

Teollisuus ja liikenne vastaavat yli 50% paastoista
Suomessa.

Suora sahkoistaminen ei usein ole vaihtoehto
nailla toimialoilla

Tieliikenne: Raskaalle kalustolle ei kaytannossa
ole akkuratkaisuja saatavilla

Merisektori: Pitkat reitit eivat sovellu
akkupohjaisille ratkaisuille

Teollisuuden lukuisat prosessit, joissa hiilivetyja
ja/tai polttoa tarvitaan

Hiilineutraaleja ja uusiutuvia polttoaineita
tarvitaan. Mieluummin tanaan kuin huomenna.

Suomen paastojakauma

Liikennesektori
21%

Muut
46% Teollisuus ja rakentaminen
(prosessit ja poltto)
- 23%
Epésuorat CO, paastot
10%
Biometaani
Synteettinen metaani
Metanoli
Vety i
Ammoniakki
Biodiesel
Aurinko, tuuli, akut

Lahteet: Tilastokeskus 2019, Liikennefakta / Traficom 2019
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Suomen paistojakauma

Liikennesektori
21% - 11 Mton

Muut

o/ _
46% - 25 Mton Teollisuus ja rakentaminen

(prosessit ja poltto)
' 23% - 12 Mton
Epasuorat CO, paastot
10% - 5 Mton

Suomen liikennesektorin energiankaytto

Raskas kalusto
30% - 15 TWh

Muut
70 % - 34 TWh

Case Liikennesektori - Paastot ja energia lukuina

Paastovahenemapotentiaali raskaan kaluston
liikennesektorilla 3 Mton CO, ekv / vuosi

15 TWh markkinaosuus 160 € / MWh arvotuksella
2,4 Mrd € kokonaismarkkina

Tama tarkoittaisi 180 kpl 11 MW Power-to-X
tuotantolaitoksia tai 18 kpl 100 MW laitoksia.

Ainakin 5 TWh:ssa sahkoistys ei ole vaihtoehto,
taman tayttamiseen tarvitaan biokaasua ja
synteettista metaania

Lahteet: Tilastokeskus 2019, Liikennefakta / Traficom 2019
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Q Power-to-X ekosysteemi

Syotteet Tuotantolaitos Tuotte'l'den"
loppukaytto

Tietolaatikko

v Hiilidioksidi erotetaan
teollisuuden
savukaasuista tai
biologisesta lahteesta

v" Uusiutuva energia PPA
sopimuksella

v Q Powerin
teknologiakokonaisuus
sisaltaa tarvittavan
teknologian

| v' Paatuote eLNG

(nesteytetty
synteettinen metaani)
raskaan- ja
merilikenteen
Lampa kayttoon..

v’ Sivutuotelampo
kaukolampokayttoon

v Happi teolliseen
hyotykayttoon

Happi O,
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Modulaarisesti skaalattava ja energiatehokas

Metanointiratkaisu biokaasulaitoksen
yhteyteen

* Modulaarinen ja skaalattava biologinen
metanointireaktori. Metaanintuottoteho
50kW - 5 MW+

Sisa- ja ulkoasennukset

Yli 5 MW ratkaisut teollisen konseptin
mukaisesti

Asennus maata vasten, helppo
laajennettavuus

Ohjausyksikkoé
Hallinta 1-6 kpl
metanointimoduulillle

-

Metanointimoduuli
Jopa 6 moduulia rinnan
Jokaisessa moduulissa on
29 kpl bioreaktoreita

Pienen mittakaavan metanointilaitos, tuottoteho noin
1 MW hyddyntéden 1 250 t/a CO,.
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Suljettu hiilen kierto ja energian varatointi
Esimerkki ekosysteemista

Paastojen vahentaminen tarvitsee vetypohjaisia
ratkaisuja

*  Synteettinen metaani on hiilineutraali polttoaine ja se
on saatavilla jo tanaan.

* Infrastruktuuri on valmiina ja silla voidaan korvata ;Ii

suoraan maakaasupohjaiset ratkaisut (LNG/CNG) : {
Uusiutuvaa energiaa tulee myos pystya varastoimaan Energian kiytto
eri aikajanteilla: sekunneista tunteihin ja viikoista CO, talteenotto

kuukausiin

Biokaasu-

laitos

*  Akustot mahdollistavat lyhytaikaisen verkon
stabiloinnin. Saatavilla oleva kapasiteetti on pieni.

*  Metaanin mahdollistaa jopa kuukausien varastoinnin.

Saatavulla oleva kapasiteetti on suuri. W‘—
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CO, lahde:
teollisuus, biokaasu, jne

/‘\

Uusiutuva energia

Q Power-to-X

Q Power toimituskokonaisuus

i

11 =ﬁ COZ
Eii
CO2 tal teenotto
HZ

Elektrolyysi

1

Syngas: CO, CO,, H,

jatepuu, lietteet...
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Orgaaniset materiaalit:
teollisuuden sivuvirrat,

v

Varastointi

Tankkausasemat

Nesteytys &
kompressointi

Kaasun laadun kontrolli

Kaasuverkko
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Case-esimerkki: Power to X tuotantokeskittyma Keravalle
11 MW tuotantolaitos - Syotteet ja tuotteet per vuosi

Syotteet Tuotteet

Tuotantolaitos

200 000 MWh BEAET T 90 000 MWh

21 000 tonnia 90 000 MWh

45 000 m3
25 000 tonnia
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Oo&M Q
Powerin
toimesta

Luotettava
Vakaa prosessi
epapuhtauksien
suhteen

Taloudellinen

Alhaiset
operointikulut

Q Powerin

metanoinnin
edut

Skaalattava
50 kW —

20 MW+

Ekologinen CO,
hyodyntaminen

Tehokkuus

Markkinoiden
paras
hyotysuhde 83%
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Power to X hankkeen tukena koko elinkaaren ajan

Asiantuntijapalvelut ja konsultointi

. Selvitystyot
Projektin suunnittelupalvelut
Testaukset, analytiikka ja pilotointipalvelut

Laitossuunnittelu ja toteutus

Insindorityot ja laitosten suunnittelu

Laitosten valmistus, hankinta, testaus ja toimitus
Asennus ja kayttoonotto

Operointi ja yllapito
. Prosessien etdvalvonta ja —hallinta
*  Yllapitopalvelut ja huolto

Huoltokumppanuudet
Asiantuntijapalveluiden sopimukset

P2X jarjestelman system-as-a-service sopimus
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