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Biokaasun puhdistus ja 

jalostus biometaaniksi
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Oulun Ammattikorkeakoulu

Mikko Aalto

Oulun Ammattikorkeakoulu, Luonnonvara-ala

– Oamkin Linnanmaan kampus, Oulu
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Oulun Ammattikorkeakoulu, Luonnonvara-ala

– Akraamo – Oamk Luonnonvara-alan palvelukeskus

– Tapahtumakalenteri

– Harjoittelu – ja työpaikoista ilmoittaminen

– Opinnäytetyöaiheista ilmoittaminen

– Luonnonvara-alan hanketoiminta

Mikko Aalto

Biokaasun puhdistus ja 
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Biokaasu vs. tuotekaasu

– Tässä esityksessä termillä ”Biokaasu” tarkoitetaan metaanipitoista

kaasuseosta, jota muodostuu mikrobien hajoittaessa biomassaa 

anaerobisissa olosuhteissa

– (Tuotekaasu on häkä ja vetypitoinen kaasu, jota valmistetaan kuumentamalla 

esim. puuhaketta vähähappisissa olosuhteissa). Häkäpönttöautot käyttävät siis 

tuotekaasua.
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Biokaasuprosessi

– Input

– Syötteet

– Lämmitys

– Sekoitus 

– Output

– Biokaasu ➔ energiaa

– Mädätysjäännös / 

rejekti / mädäte➔

Lannoitteeksi
Anaerobiset 
olosuhteet
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Biogas
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https://www.oamk.fi/fi/palvelut/muut-palvelut/akraamo
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Biokaasun tyypillinen koostumus 

- Metaani  (CH4), 50-75%, kaatopaikkakaasulla 40-50%

- Hiilidioksidi (CO2) 25-45%

- Vesihöyry (H2O) 2-7%

- Typpi (N2) 1-2 %

- Muut (happi (O2), ammoniakki (NH3), rikkivety (H2S)
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Energiaa !

- Metaani  (CH4), 50-75%,   kaatopaikkakaasulla 40-50%

- Hiilidioksidi (CO2) 25-45%

- Vesihöyry (H2O) 2-7%

- Typpi (N2) 1-2 %

- Muut (happi (O2), ammoniakki (NH3), vesi (H2O), rikkivety (H2S)

Käytettävät syötteet vaikuttavat kaasun koostumukseen

Biokaasun määrä ilmoitetaan normaalikuutioina (n-m3)
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Biokaasun puhdistus ja jalostus 

liikennepolttoaineeksi

– Kaasu puhdistettava ja jalostettava lähes puhtaaksi metaaniksi 

– eri maissa on erilaiset standardit vähimmäismetaanipitoisuudelle (Ruotsi 97%)

– Rikkiyhdisteiden poisto (= puhdistus), useimmiten biologisesti 

– Hiilidioksidin poisto (=jalostus)

– useita menetelmiä, joista tässä esitellään kaksi

➔ biometaani

➔ Biometaanin paineistus ➔ CBG (compressed biogas)

tai

➔ Biometaanin nesteytys ➔ LBG (liquefied biogas), raskaan liikenteen biopolttoaine
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Puhdistaminen (= rikkivedyn poisto) sekä käyttö sen jälkeen 

– Biologisesti ➔ ilman lisäys reaktoriin / kaasuvarastoon 3-5% 

tilavuudesta  (joissain lähteissä 1-3%)  

–muita keinoja 

➔ Lämmöntuotanto

➔ CHP –tuotanto kaasumoottorilla
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Hiilidioksidin poisto vesipesulla – Kiertokaari, Oulu
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Jalostus - hiilidioksidin poisto vesipesulla

– Yleisin menetelmä

– Hiilidioksidi ja rikkivety liukenevat veteen paremmin kuin metaani

• Biokaasu syötetään paineistettuna (n.7-9 bar) vesikolonniin

– Paineistettu kaasu alhaalta, (usein paineistettu) vesi ylhäältä = 

vastavirtavesiabsorptio

➔hiilidioksidi sitoutuu veteen

➔kaasusta poistetaan kosteus 
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Jalostus - hiilidioksidin poisto 

kalvotekniikalla (membraani)

–rikkivedyn poiston ja vesierottelun jälkeen

– Erikoiskalvo polyamidista

• Putkimainen puoliläpäisevä kalvo, jota 

metaani ja typpi eivät läpäise

• Lähde:
• Membran.at  (ylempi kuva)

• Miltrem ym. Biogas upgrading for transportation puropses

• Wochenblatt.net (kuva alhaalla oikealla)
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Membraanitekniikan toimintaperiaate

• Kuva alla: http://www.dirkse-

milieutechniek.com/dmt/do/webPages/202356/The_DMT_Carborex_MS_biogas_upgrading_system.htm
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Kuva yllä: www.ikts.fraunhofer.de
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http://www.dirkse-milieutechniek.com/dmt/do/webPages/202356/The_DMT_Carborex_MS_biogas_upgrading_system.html

