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Maatilakokoluokan biotuotelaitos



Kehitystyö
• EPA
• PILOT
• ESI-MAA-BIO
• MAA-BIO
• BIOTRIO Biotuotelaitos

• Toiminta
• Tuotteet
• Ympäristö

Esityksen rakenne

Motivaatio
• Ympäristö
• Kannattavuus
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Maidon käyttö

Juusto 37,7 %

Voi 29,4 %

Kerma 11,9 %

Juotava maito 11,0 %

Hapattettu 
maito

4,3 %

Maitojauhe 2,9 %

Muut 2,7 %

22 miljoonaa 
lypsylehmää

Maitotuotteiden käyttö EU:ssa (2018)

172 miljoonaa 
tonnia maitoa 

vuodessa

© Biometa Finland OyEurostat

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Milk_and_milk_product_statistics


Maitolitran valmistus

~ 1 litra maitoa

~ 3 litraa vettä

~ 1,5 kg rehua Sivutuotteena
~ 2 litraa lietelantaa

Proagria © Biometa Finland Oy

https://www.proagria.fi/blogit/huippuosaajat/2015/06/26/tiesitko-taman-veden-merkityksesta-lehmalle


Sivutuotteen käsittely

Käsittelemätön 
sivutuote aiheuttaa:

• Hiilipäästöjä
• Ammoniakkipäästöjä
• Ravinnevalumia
• Rehevöitymistä
• Ravinne hukkaa
• Hajuhaittoja
àkustannuksia

Suomi

Käsittely Ei käsittelyä

~ 5 %

EU

Käsittely Ei käsittelyä

~ 10 %

Sivutuotteen 
käsittely

~ 7 000 kg
maitoa/v

~ 23 000 kg
sivutuotetta/v

Eurostat
Luke
Evaluation of manure management systems in Europe 2015
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https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Milk_and_milk_product_statistics
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/540214/luke-luobio_45_2017.pdf?sequence=12&isAllowed=y
https://core.ac.uk/download/pdf/46606176.pdf


Motivaatio

Ympäristö Kannattavuus
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PILOT-hanke:
• Bioetanoli
• Nestejae

BIOTRIO-hanke:
• Ravinteiden kierto
• Peltotesti
• Lantakuivike
• Oikea toimintaympäristö

EPA-hanke:
• Esikäsittely
• Hydrolyysireaktori

MAA-BIO-hanke:
• Skaalaus
• Lantakuivike
• Oikea toimintaympäristö

ESI-MAA-BIO-hanke:
• MAABIO valmistelu
• Laboratoriokokeet

2009

2012

2014

2016

2018

Määrätietoinen tuotekehitys
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Koebiotuotelaitos Kempeleessä

• MAABIO ja BIOTRIO-kärkihankkeet
• Nopea bioprosessi
• Pääosin helposti biohajoava 

ainesosa, tilan bakteerikanta
• Viipymäaika 7 vrk
• Liukoinen typpilannoite

• Volyymituote

© Biometa Finland Oy

8/2017 lähtien



Nestejakeen 
käsittely

• Nestemäinen lannoitejae
• Kiintoainepitoisuus 2-3 %
• Viipymäaika 7 vrk
• 40 % Liukoisen typen kasvu
• 80 % Orgaanisen aineen vähenemä
• 40 % Fosforin vähenemä nestejakeessa
• COD häviö yli 50 %
• 80 g O2/l à 29 g O2/l

• Biokaasu
• Metaanisaanto: 6,5 m3CH4/t syöte (> 

95 % potentiaalista)
• Ei jälkimädätystä

• Metaanipitoisuus kaasussa 65 – 70 % Koelaitos ja kenttäkokeet, Kempele, 8/2017 à

Navetta

Lietelannan 
erotus

Nestejae

Kuivajae

Nestemäinen 
lannoitejae

Biokaasu
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Kuivajakeen 
käsittely

• Lantakuivike
• Kiintoainepitoisuus säädetty 50-

70 %
• Sterilisoitu
• Hajuton
• Ilmava
• Omakäyttö ja ulosmyynti

• Kuiva lannoitejae
• Fosforipitoinen jae
• Kalium
• Typpi

Navetta

Lietelannan 
erotus

Nestejae

Kuivajae

Lantakuivike

Kuiva 
lannoitejae

22 % 51 %
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Ympäristömyönteinen ratkaisu
Hiilipäästöt esimerkkitilalla

Esimerkki tila 
– Biotuotelaitoksen vaikutus

- 87 %- 12 %

Kokonaismuutos - 25 %

Biotuotelaitoksen vaikutus
- Kokonaismuutos

- 25 %
0,77

ßMaitokilo

ßMaitokilo
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Ammoniakki

Ammoniakki

Eläinsuoja
44 %

Laidunnus & 
jaloittelu

8 %

Lannan varastointi
19 %

Lannan peltolevitys
29 %

100 %
52 %

Ammoniumsulfiitti

MMM

Ympäristömyönteinen ratkaisu
Vapaan ammoniakin aktiivinen sitominen

© Biometa Finland Oy

http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161984/MMM_Viljelijaopas_Maatalouden_ammoniakkipaastojen_vahentaminen_FINAL.pdf?sequence=7&isAllowed=y


Lietelannan 
erotus

Kuivajae

Biokaasu Sterilisoitu 
lantakuivike

Myynti

Omakäyttö

Lisäkäyttö

Kuiva 
lannoitejae

Fosfori, kalium 
ja typpilannoite

Nestejae

Nestemäinen 
lannoitejae

Typpi 
liukoisempaan 

muotoon

Vähentää 
vesistöhuuhtoutumia

Tehokas 
lannoitusvaikutus

~ 80 % orgaanisen 
aineen vähenemä

Vähentää 
rehevöitymistä

Biokaasu
Korvaa 

uusiutumattomia 
luonnonvaroja

Ratkaisu lisää 
lypsykarjatilojen 
tuloja ja karsii 

menoja!

Navetta
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Biokiertotalouteen perustuva paikallinen ratkaisu
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Yhteenveto

• Maatilakokoluokan biotuotelaitoksen tutkimus- ja kehitystyö 2009-2020

• Täysautomaatio minimoi ajankäytön lietelannan käsittelyyn

Kaupallinen kannattavuus 
mahdollistetaan:
• Tehokkaalla käsittelyllä
• Raaka-aineena pelkkä 

lietelanta
• Monituotteisuudella

Ympäristökuormituksen 
vähenemä:
• Orgaaninen aines
• COD
• Hiilijälki
• Vapaa ammoniakki



Jari Karvonen, TJ
+358 40 752 2126
jari.karvonen@biometa.fi
www.biometa.fi
www.facebook.com/biometafinlandoy

Animoitu biotuotelaitosà

Kiitos!
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