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Biokaasun hinta kehittyy jalostusasteen 
mukaan.

Esimerkiksi. Lämmityskäytössä 
biokaasun vaihtoehtoinen 
kustannus on usein Hake. 
Lämmön arvo ei ole tätä 
korkeampi, paitsi jos 
lämmityskäyttö on sellaista 
mitä ei voida hakkeen avulla 
edullisesti toteuttaa.



Jalostusasteen nostaminen vaatii usein 
keskitettyä laitosta

Biokaasusta ja sen sisältämästä 
hiilidioksidista sekä prosessista 
syntyvistä sivuvirroista voidaan 
jalostaa useita arvokkaita 
tuotteita. 



Keskitetty laitos tuo mukanaan kustannuksia, 
jotka heikentävät kannattavuutta.

Syötteiden sijainti maantieteellisesti vaikuttaa oleellisesti laitoksen kannattavuuteen. Lisäksi, jos tuotannosta syntyy 
sivuvirtoja näiden hyödyntämiseen vaikuttaa mm. alueella oleva teollisuus.



Uudesta teknologiasta ratkaisu

Centria AMK:lla kehitettiin Habitus-hankkeessa biometaanin nesteytyslaitteisto. 
Laitteisto toimi suunnitellulla tavalla. 

Lisäksi biometaanin nesteyttämiseen löytyy muita kaupallisia ratkaisuja, jotka 
vielä ovat hieman liian suuressa skaalassa useimpiin maatilalla tapahtuvaan 
nesteytyksen tarpeisiin. Kehityksen suunta on pienempään mittakaavaan ja 
kehitystyötä tapahtuu useassa paikassa. 

Centria AMK:lla kehitetään parhaillaan laitteistoa hiilidioksidin talteenottamiseen 
kuivajään muodossa, Haave-hankkeessa. Seuraavaksi tarkastellaan mallia, jossa 
pienessä mittakaavassa osuuskunnan avulla tuotetaan nesteytettyä biometaania.

Nesteytys pieneen 
mittakaavaan



Laitteiston suunnittelun perusta on maatilan 
mittakaava

-Biometaani = Biokaasusta jalostettu lähes 100 % metaania

-Maatilakokoluokka = Noin 150 lypsävää lehmää + muita syötteitä on ollut laitteiston mitoituksen lähtökohtana. 

150 lypsylehmää + nuorkarja tuottavat lietelantaa vuodessa noin 3600 t. Keskimäärin tästä lannasta saadaan 7,2 
m^3/h biokaasua, josta jalostettua biometaania noin 4,32 m^3/h

Laitteisto kykenee jalostamaan biometaanin nestemäiseen muotoon noin 15 m^3/h.

Laitteistoja voidaan kytkeä useita rinnan, jolloin saadaan suurempi mittakaava aikaiseksi.



Vertailu suuremman mittakaavan 
nesteytykseen

Laskemalla tasoitetun 
tuotantokustannuksen pienen mittakaavan 
nesteytyslaitteistolle saadaan laitteen 
toimiessa 7800 h vuodessa täydellä teholla 
36,12 €/MWh. Nesteytyksen hinta on 
suurempi, mutta biokaasulaitoksen 
syötelogistiikan kustannukset ovat 
huomattavasti matalammat. 



Nesteytys on tärkeää

-Biokaasun energiatiheys on heikko, ainoastaan 6 kWh/m^3

 -Koivupilkeessä on pinokuutiona 1700 kWh.

-Biokaasun energiatiheyttä nostetetaan poistamalla siitä hiilidioksidini.   
→ Tällöin päästään 10 kWh/m^3 (on vielä heikko)

-Paineistamalla kaasua saadaan energiaa varastoitua pienempään 
tilaan. Esim. 170 bar paineella päästään koivupilkkeen kanssa samaan.

-Nesteytyksen avulla energiatiheys saadaan 6000 kWh / m^3 tai 444 kg

-1000 l dieseliä olisi noin 10000 kWh/m^3  tai 847 kg

Laajat markkinat



Osuuskunnan mallin periaatekuva 

. 

Jäsenet omistavat 
biokaasun tuotannon.

Osuuskunta jalostaa 
biokaasun ja myy 
tuotteen eteenpäin 
korkea arvoisempina 
tuotteina.
 LBG
 Kuivajää



Maatilat tai niiden yhteydessä toimivat yritykset 
omistavat osuuskunnan.

Osuuskuntaan liittyvä jäsen maksaa 
liittymismaksun, joka siirtyy osuuskunnan 
pääomaksi.

Osuuskunnan jäsenellä on oikeus osallistua 
osuuskuntakokoukseen, sekä osuuskunta ostaa 
osakkaan tuottaman biokaasun sopimuksen 
mukaisesti.

Osuuskuntakokous valitsee osuuskunnan 
hallituksen.

Hallituksella on vastuu osuuskunnan hallinnosta 
sekä toiminnan asianmukaisesta järjestämisestä. 
Hallitus valitsee puheenjohtajan, joka toimii myös 
osuuskunnan toimitusjohtajana.

Toimitusjohtaja on vastuussa osuuskunnan 
päivittäisestä toiminnasta. 

Hallinnollinen rakenne



Jalostustoiminnan aloittamiseksi osuuskunnan investointien arvioidaan olevan 

1 518 500 €.

Jakeluaseman perustamiseksi osuuskunnan investointien arvioidaan olevan 

1 500 000 €.

Osuuskunnan investoinnit 
rahoitetaan osuuskunnan 
liittymismaksuista saadulla 
pääomalla, investointituilla sekä 
lainalla. 

Poistot on mitoitettu siten, että 
lainan lyhennykset jäävät hieman 
poistoja pienemmäksi.

€/kg €/MWh

Hinta kuluttajalle 2,3 170,3704ALV 24 %

ALV 24 % 0,445161 32,97491ALV  

Valmistevero 0,140589 10,414Valmistevero

Hinta kuluttajalle 1,71425 126,9815

ALV 0 %, 
ilman 
valmistevero
a

Myyntikate jakeluasema 0,43175 31,98146ALV 0 %

Hinta jakeluasemalle 1,2825 95ALV 0 %

Myyntikate jalostajalle 0,2025 15ALV 0 %
Biokaasun myynti 
jalostajalle 1,08 80ALV 0 %

Alkutietoa tulosbudjettiin. Seuraavaan 
diaan.



Tulosbudjetti



Osuuskunnan missio on tuottaa toimintaympäristö, jonka avulla osakkaat voivat tuottaa 

biokaasua taloudellisesti kannattavalla tavalla. Osuuskunta tuottaa biokaasua kestävän 

kehityksen periaatteiden mukaisesti.

Osuuskunnan visio on tuottaa biokaasusta taloudellista lisäarvoa tuottavia 

tuotteita. Osuuskunta toimii taloudellisesti kannattavalla tavalla. 

Osuuskunta on luotettava ja asiakkaita arvostava sekä asiakkailta 

arvotusta saava toimija. Osuuskunta kasvaa hallitusti, aikaisempaa 

toimintaa tukevalla tavalla. 

Missio, visio ja strategia.



Aloituksessa voidaan vähentää heikkouksia 
mm. aloittamalla tuotanto yhdellä tilalla. 
Nestetypin hinta lindegas oli noin 10 kertainen 
osuuskunnan hintaan = ei kannattavaa 
toimintaa. Voisiko käynnistyksessä olla jossakin 
raja, missä nestetyppigeneraattori on 
vaihtoehto osto typelle?

Hintariskiä voidaan 
tarkastella 
herkkyystarkastelulla.

Vetytalous voi vaikuttaa erittäin 
paljon hiilidioksidin kysyntää. 
Ajoneuvoja 500 Hv, Volvo kuorma-
auto 2023 alkuvuosi. LNG –traktori, 
kehitystä

Taustalla kehittyvä tekniikka voi 
vaikuttaa keskitettyjen ratkaisujen 
hintoihin. Heikkenevät edut?

SWOT -analyysi

Tikettikauppa
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